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ABSTRAKTI

Duke marré parasysh vonesat ¢ shpeshta té autobuséve té transportit publik né qytetin e
Prishtinés, té cilat paragesin njé shqeté€sim té madh pér qytetarét, sht€ konceptuar, dizajnuar,
realizuar dhe demostruar njé sistem informues pér qytetarét dhe menaxhues pér Qendrén
Menaxhuese t&€ Transportit Publik mbi gjendjen reale t€ autobuséve né teren. Ky punim shkencor,
paraget njé zgjidhje t€ Internet of Things (IoT) pér pérmirésimin e transportit publik. Q&llimi i
kétij sistemi €shté informimi i qytetaréve né€ kohé reale pér arritjen e autobuséve né stacionet
pérkatése si dhe t& béjé transportin publik mé lehté t&é menaxhueshém né qytetin e Prishtinés.
Pérfituesit direkt t€ kétij sistemi jané qytetarét dhe komuna e Prishtinés, kurse pérfituesit indirekt
jan€ kompanité pér menaxhimin e transportit publik. Ky sistem leht¢ mund té€ pérdoret edhe né
qytetet tjera t€ Kosovés. Pérmes GPS pranuesit b&het pércaktimi i pozicioneve té autobuséve dhe
GSM modulit transmetimi i pozicioneve té tyre né Server (Qendrén Menaxhuese). Pérdoruesit
pérmes Internetit duke pérdorur njé web shfletues (browser) informohen né kohé reale arritjen e

autobuséve né stacionet pérkatése né baze t€ gjendjes reale té trafikut.

Testimi 1 sistemit €sht€ béré né disa linja té transportit publik né€ qytetit e Prishtinés.
Pércaktimi 1 pozicionit t&€ autobuséve €shté béré pérmes smartphonéve, té cilét zévendésojné GPS

pranuesit e vérteté dhe mundésojné transmetimin e kétyre pozicioneve tek Qendra Menaxhuese.

Rezultatet e arritura gjaté testeve déshmojné€ se sistemi pérmbush géllimin kryesor t&

sistemit, informimin e qytetareve né€ kohé reale pér transportin publik si dhe vonesat e mundshme.
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PERMBLEDHJE

Ky punim shkencor éshté pérmbledhur né gjashté kapituj, si¢ jané pérshkruar mé poshté:

Kapitulli i paré pérshkruan analizén e problemit dhe zgjidhjen e tij, pyetjet hulumtuese dhe

metodologjiné.

Kapitulli i dyté pérshkruan literaturén e shfrytézuar, n€ pérgjithési sistemet dhe shérbimet e tjera
g€ jané pérdorur pér t€ krijuar sistemin menaxhues si¢ jané GPS, Android/Google, GSM/GPRS,

dhe sistemi pér pércaktimin e trajektores 1€vizése t&€ automjeteve.

Kapitulli i treté paraqet dhe specifikon sistemin né térési dhe komponentét e tij.

Kapitulli i katért pérshkruan web-serverin dhe databazén si dhe implementimin e mobile
aplikacionit né Android dhe web aplikacioneve pér menaxhimin e sistemit né térési dhe tabelés

informuese.

Kapitulli i pesté demostron dhe paraqget rezultatet e arritura té sistemit.

Kapitulli i gjashté pérmban konkluzionet, sfidat, mangésit¢, mundésité¢ dhe sugjerimet pér

zhvillimin e sistemit né té€ ardhmen.
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1. HYRJE

N¢ ditét e sotme, shkencétarét dhe zhvilluesit jané pérgendruar né€ zhvillimin e paisjeve té
ndryshme inteligjente q€ lejojné pérdoruesit pér t€ kontrolluar dhe monitoruar ndryshimet e
identifikimit t€ lokacionit t€¢ automjeteve, si dhe pércjelljen e trajektores 1évizése né kohé reale.
Zhvillimi né fusha t€ ndryshme t€ teknologjis€ po bén t€ mundur qé objektet inteligjente t& jené t&
afta pér té identifikuar, pércaktuar vendndodhjen dhe pér t€ komunikuar duke dérguar késhtu né
forma t€ reja t€ komunikimit midis njerézve dhe paisjeve, gjithashtu ndérmjet paisjeve mes vete.
Kur kéto lloj paisjesh inteligjente do t& béhen mé té zakonshme, do té rritet nevoja pér strategji té
rrjeteve né komunikacion e cila do t&€ mundé€soj€ g€ té gjitha t€ dhénat dhe paisjet e mengura té
arrihen n€ ¢do kohé dhe nga ¢do vend. Internet of Things do té jeté njé pjesé e réndésishme e
Internetit t€ sé ardhmes (Internet of Future) dhe pérmes valéve elektromagnetike do t€ mundésojé
qé objektet t€ identifikohen n€ ményré unike, pér t€ pércaktuar vendndodhjen e tyre, té lidhen dhe

té komunikojné, si¢ shihet né figurén e méposhtme.
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Figura 1.1. Identifikimi i pajisjeve té ndryshme pérmes l0T-sé.




1.1. INTERNET OF THINGS (IoT)

Internet of Things &shté faza e treté e revolucionit t€ Internetit. Pasi qé dy fazat e para,
World Wide Web gjaté viteve 90 dhe Interneti gjaté viteve ‘2000 kané ndryshuar ményrén se si
njerézit komunikojné me njéri-tjetrin dhe ka ndryshuar ményrén se si jané shpérndaré shérbimet.
Ka shumé parashikime qé€ IoT do té ndihmojé né zhvillimin ekonomik dhe aftésiné e sektoréve té
tjer€. IoT i referohet nj€ bote ku objektet dhe geniet fizike, ashtu si té€ dhénat dhe mjediset virtuale,
té gjitha ndérveprojné me njéri-tjetrin né t&€ njéjtén hapésiré dhe kohé. Njé model t&€ IoT-sé éshté

paragqitur te figura 1.2 [8].

~
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/ Imternet of Thinas \\
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// T metering
/ Fringe Internet \\ \
TN \
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!
/ { ' \
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Figura 1.2. Model i Internet of Things.

T€ dhénat e raportuara né€ raportin ¢ ITU (International Telecommunications Unit),
tregohet se mbi 2.7 miliardé njeréz po e pérdorin Internetin ose 39% e popullsisé né boté ka
pothuajse aq telefona té mengur té€ regjistruar sa ka njeréz né bot€, 1.16 miliard€ telefona t€ mengur
q€ mundé€sojné Internetin, 750 milioné banesa ose 41% e banesave né€ boté jané té lidhura me
Internetin. Me lévizjen e rrjeteve t& PC-ve drejt rrjetit t€ objekteve, llogaritet qé né 2020 qé

50-100 miliardé paisje do t€ jené t€ lidhura me Internetin [8].



NEé rast se kjo llogaritje do t&€ pérfshijé jo vetém komunikimin makiné-me-makiné por té
gjithé komunikimin mes objekteve ky numér do té jeté mé i larté se 100 miliardé. Né 2020, trafiku

1 pérdorimit té Internetit do té jeté 30 heré mé i madh né krahasim me 2010 [7].

Fushat kryesore t€ hulumtimit g€ lidhen me zhvillimin e 0T jané: njohurité [oT, aplikimet,
kérkesat teknike dhe sfidat e biznesit. Disa nga aplikimet ¢ mundshme té bazuara mbi IoT do t&
jené ndértesat g€ menaxhojné pérdorimin e tyre t€ energjisé, shtépit€ e mengura qé€ kontrollojné
temperaturén dhe urat qé kontrollojné parametrat teknik&, makinat g€ gjejné shtegun e trafikut dhe

shumé té tjera (shih figurén 1.3.) [8].

E ardhmja e [oT-s€ varet nga zhvillimi i teknologjive t€ reja. Zhvillimi i ploté i IoT-sé do
té varet nga identifikimi i sfidave teknike dhe sfidave té tjera té tilla si: standardizimi, privatésia

dhe ¢éshtjet socio-etike [7].

Industrial InternEt Of ThlﬂgS (IOT) Consumer

Internet of Things Internet of Things

N Home Automation
Transportation
6
| | | : —E
<
/

How IoT Will
Change the World

Figura 1.3. E ardhmja e 10T-sé.



IoT do t€ jeté njé pjesé e réndésishme e Internetit t€ sé ardhmes (Internet of Future), dhe
transmetuesit RFID do té€ mundésojné objektet t& identifikohen né ményré unike, té pércaktohet

vendndodhja e tyre, t&€ ndjejné ndryshimet né t& dhénat fizike dhe t€ lidhen dhe t€ komunikojné

[7].

Shumé aplikacione (Shiko figurén 1.2.) t€ bazuara mbi tiparet [oT-sé jané zhvilluar dhe

vendosur, disa prej kétyre jané: Smart Houses, Smart Cars, Google Glass, Smart Cities et;.

Sample loT Applications

Smart Health .Sm:m Home

¥ : .' . .ﬂ -
M% ——

Smart Citics Smart Industries Smart TV
Smart Watch Smart Car Smart Kegs

Figura 1.4. Disa aplikacione bazuar né loT.
Aplikimet e IoT-s€ formojné njé hapésiré t€ gjeré t€ projektimit me shumé dimensione qé
pérfshijn€ vendosjen, 1é€vizjen, koston, madhésiné, burimet, komunikimin elektromagnetik, radio

frekuencave, infrastrukturés, rrjetit, lidhjes dhe madhésis€ s¢€ rrjetit [8].



1.2. DEFINIMI I PROBLEMIT - PYETJET HULUMTUESE

N¢é qytetin e Prishtinés, stacionet e autobuséve akoma jané pa tabela informuese (shih
figurén 1.3.) pér linjat e trafikut urban, ku, nése pérdorim até, nuk kemi asnjé informacion pér
nisjet apo arritjet e autobuséve né stacione. Problemet kryesore mbeten vonesat e shpeshta té
transportit urban, qé kané paraqitur probleme t€ médha tek qytetarét sidomos tek ata qé jané né
shkoll€ dhe tek ata qé punojné, t€ cilét nuk kané arritur né vendin e duhur né koh€. Shumé qytetaré
jan€ detyruar t€ telefonojné né gendrén e autobuséve pér t€ marré informacione pér nisjen ose
arritjen e autobusé€ve né stacione, apo edhe vendndodhjen e tyre. Nése do té funksiononte njé
sistem informues i1 autobuséve né kohé reale, do t’u lehtésonte qytetaréve udhétimin dhe ata do ta

menaxhonin mé& miré€ kohén, e poashtu do t€ béhej monitorimi mé i lehté i autobuséve né teren.

Figura 1.5. Stacionet e autobuséve né gytetin e Prishtinés.
Objekti i hulumtimit mund t€ definohet si n€ vijim:
» Realizimi i sistemit menaxhues t€ trafikut urban n€ kohé reale né€ qytetin e Prishtinés.
» Testimi i kétij sistemi né praktiké.

» Analiz€ e mundésisé s€ implementimit t€ kétij sistemi né téré shtetin e Kosovés.



1.3. ZGJIDHJA E PROBLEMIT - METODOLOGJIA

Komuna e Prishtinés mund ta keté njé transport urban modern. Duke ditur g€ jetojmé né

nj€ kohé q¢ jeta €shté shumé dinamike, shérbimet duhet t€ jené mé té shpejta dhe né kohé reale.

Pérmes kétij sistemi menaxhues té trafikut urban sigurohen informacionet pér autobusét né
kohé reale, nga nisja e tyre deri né destinacion. Sistemi i pranon informacionet pérmes GPS
pranuesit qé éshté 1 vendosur né autobus. Fillimisht GPS pranon sinjalet nga satelitét dhe pastaj
pércakton vendndodhjen e autobusit, gjegjésisht gjerésiné dhe gjatésin€ gjeografike si dhe lartésiné

mbidetare.

Kéto koordinata pérmes GSM modulit transmetohen né Qendrén Menaxhuese ku béhet
ruajtja e pozicioneve dhe llogaritja e kohés s¢ arritjes s€ autobuséve né stacionet pérkatése, e pastaj
paraqitet koha e sakté e arritjes s€ autobusit né stacione né tabelén informuese. Vendosja e tabelave
informuese né stacione té transportit urban, do té ndihmonte qytetarét pér t’u informuar né kohé

reale pér udhétimet e tyre.

Pérmes kétij sistemi synohet:

e Monitorimi né kohé reale i transportit publik nga Komuna e Prishtinés, né ményré vizuale,

e Shfagja e linjave dhe stacioneve né ményré vizuale pér Qendrén Menaxhuese,

e Informim i sakté€ i qytetaréve né€ stacionet pérkatése,

e T¢ arrihen orare dhe planifikime efikase kohore dhe orare té besueshme.

Né kété punim shkencor &shté pérdoré metoda eksperimentale, konkretisht, funksionaliteti i

sistemit &shté testuar n€ kushte reale, duke pérdorur pajisje reale t& qasshme.



2. LITERATURE E SHFRYTEZUAR

2.1. GLOBAL POSITIONING SYSTEM - GPS

Sistemi 1 Pozicionimit Global (GPS) €shté sistem hapésinor radio pozicionimi. N& dekada,
GPS é&shté rritur duke ofruar pérmirésim t€ Pozicionimit, Navigimit dhe Kohés (PNT). Si njé
sistem universal pozicionimi, GPS ka disa karakteristika t& dobishme pér disa lloje shérbimesh pér
pércaktimin e sakté (3-dimensional) t&: Pozicionit, Shpejtésisé dhe Kohés (Position Velocity Time
—PVT). Né ditét e sotme, GPS ofron mbulim global dhe até 24 oré né dité. Ai éshté né pronési dhe
operim nga geveria ¢ SH.B.A-ve. Shérbimi GPS &shté njé drejtimésh broadcast (si radio FM), me

numeér t€ palimituar pérdoruesish.

Qasja n€ GPS sinjalet civile éshté pa pages€ pér pérdoruesit dhe dokumentimi i domain-it
publik i1 kétyre sinjaleve éshté né€ dispozicion t€ pérdoruesve dhe industrisé, prandaj ¢dokush mund
té zhvillojé pajisjet GPS. Tri pjesét kryesore pérbérése t€ GPS jané: komponentét hapsinoré
(satelitét), komponentét kontrollues dhe menaxhues (Qendrat Menaxhuese t€ shpérndara népér

bot€), si dhe komponenti i pérdoruesit (i cili mundéson pércaktimin e pozicionit) [19].

Parimi 1 funksionimit t€ sistemit GPS bazohet n€ njé metod¢ té€ pozicionimit sferik e cila
béhet me matjen e kohés qé 1 duhet sinjalit pér t€ pérshkuar distancén satelit-pérdorues, (shiko
figurén 2.1). Duhet njohur pozicionet e t€ paktén 4 satelit€ve pér t€ béré€ t&€ mundur llogaritjen e
pozicionit t& GPS pranuesit (n€ kété rast pércaktohen vlerat e gjatésis€, gjerésisé gjeografike,

lartésisé€ si dhe kohés kur €shté llogaritur pozicioni) [18].
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Figura 2.1. Parimi i funksionimit té GPS.

I téré sistemi €shté 1 pérbéré nga 27 satelité, 24 né pérdorim dhe 3 rezervé. Satelitét gjenden

né njé lartési prej 19,000 km dhe udhétojné me shpejtési 11,000 km/s [18].

Burime t€ mundshme t€ gabimeve né€ pércaktimin e pozicionit t&€ njé GPS pranuesi mund
té jené t€ ndryshme, si psh. ndikimi i jonosferés dhe troposferés, pranimi i sinjalit nga shumé
drejtime (multipath), mossaktésia e clock-ut né GPS pranues, numri jo i mjaftueshém 1 satelitéve

né disponim, etj [18].



2.2. GLOBAL SYSTEM FOR MOBILE COMMUNICATION - GSM

GSM u prezantua pér heré té paré né telefonat 2G. Eshté standardi i komunikimit mé
popullor né ditét e sotme pér telefonat mobile. Sipas GSM Association 82% e tregut global mobile
pérdor GSM. GSM pérdoret nga 3 miliardé njeréz né 212 shtete. Prezenca e tij mundéson
shérbimin roaming midis operatoréve mobile. Né kété ményré abonentét mund t’i pérdorin
telefonat e tyre pothuajse n€ ¢do vend t€ botés. Ndryshimi nga paraardhésit e tij, GSM &shté

térésisht digjital. Prandaj edhe komunikimi i t€ dhénave né GSM &shté mé 1 thjeshté [1].

Lehtésimi 1 komunikimit t& t€ dhénave lejoi q€¢ GSM té fus né pérdorim shérbimin SMS
(Short Text Messaging), Fax dhe transmetimin e t€ dhénave. Azhurimi i vitit 1997 i shtoi standartit
aftési pér t€ paketuar t& dhénat. Ky shérbim u quajt GPRS (General Packet Radio Service), ndérsa
azhurimi tjetér i vitit 1999 solli shpejtési mé té larté t&€ transferimit t€ t&€ dhénave duke pérdorur

EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) [1].

2G shérbeu si njé puné revolucionare ku kjo teknologji siguroi njé qartésim té z€rit, dhe
nj€ shpejtési transferimi deri ne 64kbps. Pas késaj erdhi teknologjia 2.5G ku arriti vetém t& rrité

shpejtésiné deri né 144kbps [2].

Si avancim né teknologji erdhi 3G e cila si kusht kishte objektin video, dhe nj€ shpejtési
shumé té larté pér transferimin e t& dhénave deri né 3 Mbps, pas késaj erdhi edhe avancimi n€ 3.5G

i cili mundésoi shpejtésiné deri né 14.4 Mbps [4].

Né Europé termi 3G identifikohet nga UMTS (Universal Mobile Telecommunication
System). Né Japoni dhe né SHBA sistemi 3G shpesh mban emrin IMT-2000 (International Mobile
Telephony 2000). Ndonése GSM &shté njé sistem shumé i pérhapur né té gjithé botén ai nuk mund

té plotésojé t& gjitha kérkesat né rritje t€ konsumatoréve pér transmetim/marrje t€ dhénash me
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shpejtési té larté. Pér t€ kaluar né UMTS &shté e nevojshme té kryhet njé evolucion i arkitekturés
sé rrjetit bérthamé t€ GSM. Duke e pérkufizuar si evolucion nénkuptohet ¢ UMTS pérdor té

njé€jtén arkitekturé thelbésore me GSM/GPRS/EDGE pér shérbimet zanore dhe té t&€ dhénave [5].

Teknologjia mé tej &shté zhvendosur né 4G (WiMAX dhe LTE) ku ka béré njé zhvillim té
larté t&€ videos, dhe siguroi nj€ shpejtési prej 100 Mbps. Tani teknologjia e cila pritet t€ hyjé né

funksion éshté 5G ku ofron shpejtési deri né 1 Gbps [3].

Shumé shpejté pasi filluan t€ pérdoreshin rrjetat e para GSM né fillim t€ viteve 1990 u bé
evidente se shérbimet ¢ GSM (t€ cilét bazohen né shérbimet circuit-switched - kéto shérbime
bazohen né krijimin e garqeve t€ transmetimit midis nyjeve g€ gjenden midis dy pikash
transmetimi). Por kéto nuk ishin shumé té pérshtatshme pér disa aplikacione qé kané natyré
shpérthyese (aplikacione qé nuk e pérdorin rrjetin gjithmoné€ me t€ njéjtin rit€m por né disa
momente té caktuara mund ta pérdorin n€ intensitet t€ vogél dhe né momente té tjera mund té

shfaqin njé ritém t€ lart€ pérdorimi).

Sistemi GPRS 1 cili bén pjesé né brezin 2.5G dhe qé &shté packet-switched ka kohé té
shkurtér qasjeje né€ rrjet dhe tarifimi i shérbimit bazohet né sasin€ e t€ dhénave t€ transmetuara.
Me ané t¢ GPRS éshté e mundur t€ komunikohet PTP (point-to-point) ose PTM (point-to-

multipoint) [1].
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2.3. SISTEMI OPERATIV ANDROID

Android &shté njé sistem operativ i bazuar né Linux me njé ndérfaqe t€ programimit Java.
Android éshté krijuar nga Google dhe pérdor njé makiné té posagme virtuale Machine Dalvik
Virtual. Dalvik pérdor bytecode té vecanté, prandaj bytecodet standarte t&€ Javas nuk mund té
ekzekutohen né Android. Android ofron njé mjet "dx" q¢€ lejon kthimin e skedareve té Java klaséve
né skedar "dex" (Dalvik executable). Aplikacionet Android jané t& paketuara né njé skedar .apk
(Android Package). Pér t€ thjeshtuar zhvillimin e programeve né Android, Google ofron Android

Development Tools (ADT) [20].

(Cdo aplikacion Android ekzekutohen si njé proces né vete dhe sipas pérdoruesit té tij.
Prandaj aplikimi éshté i izoluar nga aplikacionet e tjera dhe nj€ aplikacion tjetér nuk mund té
démtoj lehté aplikacionet e tjera Android. Si njé diskutim 1 gjaté né njé fushé t& gjeré, nuk éshté
véshtiré t€ kuptohet pse ka pasur njé konfuzion né€ lidhje me c¢faré &shté me saktési platforma
Android. Android nuk &shté njé implementim i1 Java ME pér aplikacionet Android qé jané té

shkruara né gjuhén Java [20].

Aplikacionet nuk ekzekutohen né njé makin€ Java ME virtuale, dhe kompilimi i klasave té
shkruara né€ Java nuk ekzekutohet vetvetiu né platformén Android. Android ka tanimé njé€ histori
té gjaté t& versioneve té tij dhe versioni zyrtar aktual €shté "Oreo" i 1€shuar né pérdorim mé 6
dhjetor 2017. Telefonat ¢ mengur Android kané t€ instaluar GPS pranues, me ané t€ t€ cilit mund

té gjurmohet lehtésisht pozicioni aktual 1 veté telefonit [20].
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2.4. SHERBIMET E GOOGLE

Google Inc. (Google.com) u themelua né vitin 1998 nga Larry Page dhe Sergey Brin té
cilét e zhvilluan duke programuar makinén e kérkimit Google. Pas suksesit t€ madh té arritur,

Google filloi ofrimin e shumé shérbimeve té tjera [21].

Njé dekadé mé paré hartat digjitale dhe pérdorimi né masé i1 telefonave t&€ mengur
ndryshuan ményrén se si ne navigojmé dhe udhétojmé. Sot, telefonat dhe kompjuterat jané ata qé
na orientojné€ n€ udhétimet tona. Aplikacionet e ngjashme me Google Maps jané kthyer né njé
vegél shumé té rénd€sishme pér té€ gjithé njerézit, e vecanérisht pér ata g€ kané humbur sensin e

drejtimit [22].

Google Maps u Iéshua pér her€ té paré né Shtetet e Bashkuara té¢ Amerikés né€ 8 shkurt t&
vitit 2005 ku pasoi Mbretéria e Bashkuar dy vite mé voné. Me voné gjaté vitit 2005 Google solli
transportin publik dhe imazhet satelitore né kété shérbim. Qéllimi i Google ishte té pérfshinte botén
né njé harté t€ vetme. Larry Page ka deklaruar se t&€ dhénat dhe informacionet qé shoqérojné
vendndodhje t€ ndryshme né harté jané€ njé element ky¢ n€ organizimin e infomacioneve pér gjithé

botén [22].

Né kété punim shkencor jané pérdorur hartat digjitale nga Google Maps pér paraqitje
vizuele t€ pozicioneve t€ autobuséve né kohé reale, llogaritjen e distancave n€ mes stacioneve dhe

llogaritjen né€ kohé reale pér arritjen e autobuséve tek stacioni pérkatés.
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The distance matrix API &shté njé shérbim qé siguron distancén dhe kohén e udhétimit nga
pika fillestare deri né€ destinacion, ku éshté llogaritur distanca dhe koha né mes stacioneve dhe

autobusit deri né€ destinacionin e déshiruar e paraqitur brenda hartés t€ marré nga Google Maps

[23].

Geocoding API &shté shérbim i Google qé bén konvertimin e adresave (psh. Rr.”’Adem
Ramadani”) né koordinata gjeografike (latitude dhe longitude “42.662672, 21.164906”) , si dhe

pér t€ shénjezuar pozicionimin né harté [24].

The Geolocation API &shté shérbim i Google, qé siguron lokacionin e pajisjes duke
ekzekutuar aplikacionin né€ telefon té mengur, ku burimet e lokacionit merren pérmes IP Adresés,

Wi-Fi, Bluetooth MAC Address, RFID apo pajisjet me GPS dhe GSM/CDMA [25].
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2.5. SISTEME DHE HULUMTIME TE NGJAJSHME NGA LITERATURA DHE
PRAKTIKA

Hulumtimet, publikimet, dhe literatura mbi pércaktimin e trajektores lévizése sé&
automjeteve, jané diskutuar gjerésisht n€ nivel akademik. Pércaktimi i trajektores 1évizése né kohé
reale dhe menaxhimi i automjeteve &shté njé fushé me interes t€ vecanté pér hulumtuesit, késhtu
qé€ shumé studime jané iniciuar pér t&€ adresuar problemin e parashikimit t€ kohés s¢ arritjes sé

automjeteve né kohé reale.

Revista e prezantuar nga El-Medany, W. dhe Al-Omary e pérshkruan njé sistem pér
pércaktimin e trajektores 1€viz€se né€ kohé reale, q€ siguron pozicionet t€ sakta t&€ automjetit me
kosto t& ulét. GM862 moduli éshté pérdorur pér implementim, njé server pér monitorim dhe njé
interface pér pérdoruesit n€ njé webfage t€ zhvilluar nga Microsoft SQL Server 2003 dhe ASP.net
pér t& par€ lokacionin e automjetit né hart€. Poashtu, ofron informacion né lidhje me automjetin

si shpejtésin€ apo largésiné [9].

Hu Jian-ming, Li Jie dhe Li Guang-Hui pérshkruajné njé sistem kundér vjedhjes sé
automjeteve duke pérdorur GPS dhe GSM modulet. Sistemi &éshté zhvilluar duke pérdorur
mikrokontrollerin C8051F120 dhe automjeti i vjedhur gjurmohet pérmes senzorit. Sistemi
informon pronarin e automjetit pérmes GSM modulit, pér siguriné dhe besueshmérin€ e automjetit

[10].

Fleischer, P.B. dhe Nelson pérshkruajné zhvillimin dhe vendosjen e GPS dhe GSM
moduleve bazuar né pércaktimin e trajektores léviz€se dhe sistemin e alarmit. Ky sistem lejon
kompanité e trafikut urban pér pércaktimin e trajektores lévizése t€ automjeteve né kohé reale dhe

ofron siguri nga vjedhjet e armatosura dhe ndodhité e aksidenteve [11].
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Le — Tien, T. Dhe Vu Phung pérshkruajné njé sistem bazuar né¢ GPS dhe GSM. Ky sistem
€shté njé model praktik pér shtegun dhe pércaktimin e trajektores Iéviz€se s€ automjeteve. Sistemi
pérmban dy senzoré YAS529 dhe KXSC72050 pér t€ siguruar pozicionin e lévizjes sé automjetit.
Sistemi i merr pozicionet e automjetit pérmes GPS pranuesit dhe pastaj ato pozicione (koordinata)
i dérgon te gendra menaxhuese me SMS ose GPRS. Pérfundimisht, pozicioni i automjeteve gjaté

1€vizjes do t€ shfaget né Google Maps [12].

Moloo, R. K. dhe Digumber, propozuan njé metodé pér pércaktimin e trajektores 1€vizése
té njeriut duke pérdorur GPRS dhe GPS, ku kané ulur koston e pajisjeve duke pérdorur telefona t&
mencur ¢ kané GPS pranues né t€ dhe n€ vend t& SMS-éve duke pérdorur GPRS pér t&
komunikuar me Serverin. Njé mobile aplikacion éshté zhvilluar pér Android, q€ ka pér géllim qé

té gjurmoj€ vendndodhjen e GPS dhe t€ dérgojé ato pozicione pérmes GPRS [13].

Sistemi pér pércaktimin e trajektores l1évizé€se t€ automjeteve ka gené pjes€ e sistemit
Inteligjent t€ Transportit g€ nga viti 1970, por ishte e bazuar né hardware duke pérdorur senzorg.
Metodat pér t€ marré informata u pérdorén nga nj€ software né fund t&€ viteve 1990, kurse né vitin
2000, pérmes GPS-it, filloi gjetja e lokacionit t& automjeteve né kohé€ reale. Shérbimi i trafikut
urban né komunén e Prishtin€s nuk éshté né kohé reale, pasi qé ekziston orari i paracaktuar mirépo
mospérputhja e kétij orari me kohén reale t€ udhétimit té cilén e pérjetojné qytetarét shté shumé
i madh. Pozicioni aktual dhe koha e parashikuar e arritjes s€ automjetit, qytetaréve i ofrohet nga
Sistemi pér pércaktimin e trajektores 1€vizése bazuar né GPS. N¢ lidhje me parashikim e kohés sé
arritjes, udhétarét mund t€ vendosin té presin autobusin apo jo. Kjo ndihmon né marrjen e
vendimeve mé t&é mira pér udhétime nga ata. Nga ky sistem gjithashtu mund t€ pércaktohet nése

autobusi akoma nuk ka ardhur apo edhe tashmé veg ka shkuar.
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Pra, pér ta béré jetén mé efikase, ky sistem ofron informacione t€ mjaftueshme. Pér ta béré
trafikun urban mé t€ pérdorshém, duhet té béhet mé i besueshém dhe i sakté né kohé reale. Duke
siguruar informacionet pér kohén e arritjes s€ autobuséve pérmes GPS, sistemeve t& komunikimit
pa tela si dhe sistemet tjera, vendet e zhvilluara e kan€ béré trafikun urban mé té sigurt, mé lehté

té parashikueshém dhe menaxhueshém [6].

Sistemi pér pércaktimin e trajektores lévizése té€ automjeteve mund té klasifikohet né:
Sistemin e bazuar né kohé reale dhe sistemin e parashikimit bazuar né eksperiencé (si¢ shihet né
figurén 2.2.). Sistemi i bazuar né kohé reale (i realizuar né két€ punim shkencor) pérdor
vendndodhjen aktuale dhe shpejtésin€ e automyjetit pér té llogaritur kohén e arritjes, kurse sistemi
1 parashikimit merr n€ konsideraté modelin e trafikut bazuar né eksperiencé pér t€ llogaritur kohén

e arritjes [6].

Monitorimi n€ kohé
reale pérmes LCD.

Sistem 1 pércaktimit té
trajektores 1€vizése

Sistemi i bazuar né / pérmes SMS.
kohé reale.
\ Bazuar n€ Web
aplikacione.
Sistemi pér pércaktimin
e trajektores 1&vizése t& Bazuar né Mobile
automieteve. aplikacione.
Sistemi i Bazuar n€ shumé té
parashikimit bazuar dhéna.
né eksperiencé.

Figura 2.2. Metodat e sistemit té pércaktimit té trajektores lévizése sé automjeteve.
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Sistemi 1 bazuar né€ kohé reale mund té klasifikohet si mé&poshté:

a) Monitorimi n€ kohé reale pérmes LCD (Liquid Crystal Display) monitoréve.

b) Sistem i pércaktimit té trajektores 1€vizése pérmes SMS (Short Message Service).

c) Bazuar né Web aplikacione, si dhe

d) Bazuar né Mobile aplikacion

Sistemet e bazuara n€ kohé reale pér pércaktim té lokacionit mund t€ jené edhe si sisteme
té pavarura ¢ tregojné kohén e arritjes s€ automjeteve né ekranet LCD t€ vendosura né€ ¢do
stacion, népérmjet SMS-ve, web aplikacionit ose duke pérdorur aplikacione pér Android p&rmes

GPRS. Modelet e bazuara né kohé reale jan€ pérshkruar mé poshté [6].

Sistemet e bazuara né kohé reale pérdorin ekranet LCD. Kéto ekrane vendosén né ¢do
ndalesé (stacion), duke paraqitur kohén e arritjes s€ autobusit pérmes transmetuesve RF (Radio
Frekuencave). RF transmetuesit marrin sinjalet q¢ pérmbajné koordinatat ¢ GPS modulit t&
vendosur né€ ¢do autobus. Lokacioni shfaget né ekranet LCD s€ bashku me numrin (ID) e autobusit

[14].

SMS pérdoret pérmes rrjetave GSM pér té transferuar koordinatat e lokacionit t€ autobusit.
Informacionet e lokacionit dérgohen tek serveri pérmes rrjetave GSM duke pérdorur SMS dhe
pastaj ruhet n€ bazén e t€ dhénave. Udhétari dérgon kérkes€ dhe pranon informacionin pérmes

SMS [15].
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Sistemi i bazuar né web aplikacion, ku pérdoruesi mund t€ pércjell autobusin né ményré
vizuale. Gjithashtu ky sistem i lejon pérdoruerit né platforma té ndryshme (sisteme té ndryshme
operative) ti qasen t&€ dhénave t€ déshiruara pérmes Internetit. Pérveq pércjelljes sé autobuséve, ky
sistem pérmes hartave t€ Google mund t€ ndérveprojé me bazén e t€ dhénave pér detalet e
trajektores lévizése t& automjeteve, q¢ dmth. koordinatat e autobusit t& pércjellur, pérmes GPS
pranuesit 1 pranon sinjalet e dérguara nga satelitét dhe pércakton pozitén e tij. Koordinatat

dérgohen né server pérmes shérbimit GPRS t€ rrjetit GSM si njé paketé¢ HTTP [16].

Sistemi pér pércaktimin e trajektores lévizése té€ autobus€éve duke pérdorur mobile
aplikacion e kané shérbimin (pajisjen) GPS né telefonat e mencur pér t€ pércaktuar koordinatat e
tij. Kéto koordinata t&¢ GPS dérgohen né Server. Pérdoruesit mund té€ marrin informacione pérmes

Android aplikacionit [17].

Njé tjetér metodé e sistemit t€ pércaktimit t& trajektores 1€viz€se s€ automjeteve bazohet
né parashikimin e kohés sé arritjes n€ bazé t& eksperiencés, duke u bazuar né grumbullimin e

shumé informatave té trafikut [6].

Nga t€ gjitha kéto modele t&€ bazuar né kohé reale, t€ pérshkruara mé larté, né két€ punim

shkencor €shté pérdorur sistemi i bazuar né€ web dhe mobile aplikacion.
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3. KOMPONENTET E SISTEMIT

3.1. ARKITEKTURA

Ideja e Sistemit Menaxhues té Trafikut Urban, éshté g€ t€ pércaktojé pozit€n aktuale té
autobusit né kohé reale dhe té llogaris distancén kohore t€ arritjes s€ autobuséve né stacione.

Arkitektura e sistemit t€ propozuar €shté paraqitur né€ figurén e méposhtme:

¥ i

.. | oo

GPS moduli dhe
GSM moduli

Tabela Informuese

Figura 3.1. Arkitektura e Sistemit Menaxhues té Trafikut Urban.

Fillimisht béhet pranimi 1 GPS sinjaleve nga GPS pranuesi dhe pastaj pércaktohet pozita e
tij aktuale, gjegjésisht pozita e autobusit, dhe pastaj ky pozicion dérgohet tek Qendra Menaxhuese
pérmes GSM modulit. Qendra Menaxhuese (Serveri) pérmban pozitén aktuale t€ lokacionit né
formé t€ tabelave me informata kohore. Serveri 1 pérpunon gjithashtu informatat e kérkuara nga
udhétarét rreth arritjes s€ autobusit né ndonjé stacion pérkatés dhe e kthen kété pérgjigje duke

pérdorur web aplikacionin.
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Pra, Arkitektura e kétij sistemi, pérb&het nga tre module kryesore: GPS pranuesi dhe GSM

moduli, Qendra Menaxhuese dhe Tabela Informuese.

3.2. GPS PRANUESI DHE GSM MODULI

Pércaktimi né kohé€ reale t€ pozitave t€ autobuséve (duke pérdorur GPS sinjalet dhe duke 1
shfaqur ato né harta pérmes shérbimit Google Maps) dhe koha e monitorimit fillon me GPS
pranuesin, i cili pasi té keté pércaktuar pozitén e tij, informatat naviguese i ofron né formé té
NMEA (National Maritime European Asosiation) mesazheve. Ekzistojné disa lloje t€ ndryshme t&
NMEA mesazheve psh. GGA, GLL, GSA, GSV, RMC et;., si¢ shihet né figurén 3.2. nga té cilat
mund t’i marrim informata t€ ndryshme naviguese si¢ jané: koha, data, gjatésia dhe gjerésia
gjeografike, lartésia mbidetare, numri i satelitéve q€ shihen, pozicioni i tyre apo shpejtésia me té

cilén léviz [26].

kGPGER, 125441.000,1258.2009, N, 07909.5266,E,2,6,1.70,205.8,M,-89.0,M, 0000, 0000%7E

s GERMC, 125441.000,%,1258.2009,,07909.5266,E,0.72,37.77, 060515, , , D¥5F

FGFRMC,125443.000,A,1258.2000,M,07905.5269,E,0.31,37.77,0680515, , ,D*5C

FGPGGA, 125444.000,1258.19597,N,07509.5267,E,2,6,1.36,205.8,M,-89.0,M,0000,0000%75

Figura 3.2. NMEA mesazh.

NMEA mesazhi “GGA”, pérmban kété format:

$GPGGA ,HHMMSS . SS, DDMM . MMMMM , K , DDDMM . MMMMM, L ,N,QQ, PP .P,AAAA_AA, M,

+XX.XX,M,SSS,RRRR*CC<CR><LF>
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Nga ky mesazh mund t€ nxjerren t&€ dhénat mé kryesore qé€ nevojiten pér pércaktimin e pozités

aktuale té autobusit né kohé reale:

$GP — Identifikator qé tregon se ky NMEA mesazh i takon GPS sistemit.

HHMMSS.SS — Koha kur éshté pércaktuar pozicioni né formatin oré, minuta dhe sekonda.

DDMM.MMMMM - Latituda (gjerésia gjeografike) né shkall¢, minuta.

K — Treguesi i Latitudés qé éshté N (veri) ose S (jug).

DDDMM.MMMMM - Longituda (gjatésia gjeografike) né shkall€, minuta.

L — Treguesi i Longitudé€s q¢ éshté E (Lindje) apo W (Peréndim).

AAAA.AA — Altituda e shprehur né metra.

Ja njé shembull konkret i njé GGA mesazhi :

$GPGGA,001038.00,3334.2313457,N,11211.0576940,W,2,04,5.4,354.682,M,26.574,M,7.0,013
8*79
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3.3. QENDRA MENAXHUESE

Serveri €shté veté truri i Qendrés Menaxhuese té Sistemit Menaxhues té Trafikut Urban.

Administratori €shté personi g€ menaxhon dhe monitoron téré sistemin, si¢ €shté paraqitur mé

poshté:
Administratori
Menaxhon <:| Kyget E> Monitoron
Autobusét :
Stacionet

Distancén kohore

Shtegun

—>

[

Paraqitjen vizuale

Figura 3.3. Rrjedha e té dhénave pér Qendrén Menaxhuese.

Arritjet n€ stacione

Autobusét

Pérveq koordinatave té dérguara nga GSM moduli, poashtu t€ dhénat tjera futen si rekorde

né bazé té t€ dhénave. Vlerat e Latitudés, Longitudés, Latitudés t€ stacioneve g€ njékohésisht

paragesin shtegun pérkatés (pra pika e fillimit dhe mbarimit n€ mes dy stacioneve), t€ marra nga

GPS moduli, jané t€ ruajtura paraprakisht n€ bazén e t€ dhénave poashtu.
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Duke i ditur kéto koordinata, llogariten distanca né mes stacioneve, pra nga secili stacion

pérkatés deri te stacioni i ardhshém.

Kéto t&€ dhéna llogariten vetém njéheré dhe ruhen né fillim kur béhet konfigurimi i sistemit,
dhe ngaqé kéto distanca nuk ndryshojné atéheré mund té€ pérdoren si t€ tilla n€ pércaktimin e

distancés kohore deri tek stacionet e ardhshme.

Pra, koordinatat né kohé reale Latitude, Longitude, Altitude dhe koha, si dhe koordinatat e
stacioneve pérkatése, shérbejné pér té llogaritur distancén kohore qé autobusi duhet té arrij te

stacioni pérkatés apo edhe tek tjetri me radhé.
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3.4. TABELA INFORMUESE

Tek tabelat informuese shfagen informatat né kohé reale pér secilin stacion pérkatés pér
kohén e arritjes sé autobuséve. Tabelat informuese jané statike dhe jo interaktive. Ato thjeshté
paragesin kohén se edhe sa minuta do t€ duhet té arrij autobusi né até stacion. Mirépo, sistemi
ofron edhe tabela informuese dinamike, t€ cilat jané t€ qasshme pérmes web aplikacionit.
Pérdoruesi mund té specifikojé se pér cilin stacion déshiron té shoh tabelén informuese. Kur
kérkesa e tij dérgohet tek Serveri pér té shfaqur kohén e arritjes s€ autobusit né stacionin pérkatés,
distanca kohore e llogaritur né Server, i dérgohet pérdoruesit si pérgjigje. Rrjedha e t€ dhénave e

tabel€s informuese te Sistemi Menaxhues i Trafikut Urban €shté€ paraqitur n€ figurén e méposhtme:

[ Pérdoruesi ]:>[ Kyqet ]:>[ Kontrollon ]

Shfaqet Zgjedh Stacionin (::l Shfaq stacionet
distanca kohore <:

Figura 3.4. Rrjedha e té dhénave pér tabelén informuese.
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4. IMPLEMENTIMI I SISTEMIT

Gjaté kétij punimi shkencor, pér arsye financiare dhe kohore, kam pérdorur mundési tjera:

» Njé telefon t&€ mencur me OS Android (Samsung Galaxy S4) pér té simuluar GPS pranuesin

dhe GSM modulin né kohé reale, duke supozuar qé jané t€ instaluara n€ autobus.

» Njé laptop HP Pavilion dv5, i cili luan rolin e serverit dhe né té €shté i instaluar i téré sistemi

1 Qendrés Menaxhuese, pér menaxhimin dhe monitorimin e trafikut urban né khé reale.

» Njé telefon t€ mengur me OS Android (Samsung Galaxy Duos), qé ka web shfletues pér t’u

njoftuar me distancén kohore t€ arritjes s€ autobuséve né stacione pérkatése, pra pér té€ simuluar

tabelén informuese.

Sistemi Menaxhues 1 Trafikut Urban ka két€ rrjedhé té t€ dhénave, si¢ shihet né fig. e méposhtme:

~ ™
GPS pranuesi pércakton pozicionet.

. y,
~ ™
Pozicionet ruhen né njé fajll (*.txt), pér simulime t&é ndryshme.

. y,
4 “
GSM moduli dérgon pozicionet tek Web Serveri.

\, V
r )
Severi i ruan t&€ dhénat n€ bazén e t& dhénave.

\, W
r y
Serveri bén llogaritjet pér kohén e arritjes s€ autobuséve tek stacionet e ardhshme
dhe 1 ruan rezultatet né€ bazén e t&€ dhénave.

. 7
r \
Serveri 1 bén update hartés pér autobusét dhe 1 shfaq né pozité té re.

\ J

Figura 4.1. Rrjedha e té dhénave pér téré sistemin.
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4.1. REALIZIMI

Sistemi Menaxhues i Trafikut Urban éshté realizuar né kéto tre procedura:

1) Implementimi i mobile aplikacionit.

2) Implementimi i web serverit.

3) Implementimi i dy web aplikacioneve.

Teknologjité dhe mjetet e ndryshme g€ jané pérdorur pér realizimin e kétij sistemi, jané paraqitur

mé poshté:

» Android Studio Integrated Development Environment (IDE).

» Android Software Development Kit (SDK).

» Android Debugging Tool (ADT).

> Windows 7.

> Java.

» Apache Web Server.

» PhP.

» Ajax.

> MySQL.

» HTML 5.
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4.2. MOBILE APLIKACIONI

Q¢&llimi 1 kétij aplikacioni €shté g€ té simulojé dhe t€ kryej funksionet e njéjta si t& GPS
pranuesit dhe GSM modulit té vérteté q€ do t€ duhej t€ instaloheshin né autobus. Arsyeja pse kam
zgjedhur OS Android si platformé, sepse €shté sistemi mé i pérdorshém dhe mé 1 adaptueshém tani
pér tani. Aplikacioni €shté zhvilluar pér t&€ simuluar 1€vizjet e autobusit né Trafikun Urban, pér té

pércaktuar dhe dérguar né kohé reale pozicionet (koordinatat) n€ server.

Po ashtu aplikacioni ka mundési t’i ruaj pozicionet e simuluara né fajll tekstual (*.txt), qé
pastaj pér teste t€ mévonshme té pérdoren ato pozicione reale t€ pércaktuara mé paré€. Aplikacioni
merr nga GPS pranuesi kéto informata naviguese Latitude, Longitude, Altitude dhe kohén, té
cilave i bashkangjet edhe disa informacione tjera si¢ jané ID e autobusit, ID e linjés etj., dhe 1

dérgon si nj€ mesazh té€ vetém tek Qendra Menaxhuese.
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4.2.1. NDERVEPRIMI ME PERDORUESIN

Aplikacioni ka két€ interface, (si¢ shihet né figurén 4.2.) :

>

>

Fushén pér paraqitjen e GPS koordinatave,

Dy mundési zgjedhjeje, nése pozicionet e pércaktuara duhet té€ ruhen ose nése pozicionet e

pércaktuara mé herét do té simulohen tani.

Tre fusha t&é ndryshme pér t€ definuar tre parametra, si¢ jané ID e Busit, ID e linjés dhe

timeout (vonesat) né sekonda né rast t€ simulimit t€ pozicioneve, ose kohén ndérmjet dy

pozicioneve reale t& pércaktuara.

Dy butona pér t€ filluar dhe ndaluar aplikacionin.

GPS Koordinatat:

[ ] Pozitat e simuluara || Ruaj pozicionet

ID e Busit ID e Linjés Shéno Se

Figura 4.2. Mobile aplikacioni.
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4.2.2. FUNKSIONIMI

Aplikacioni i realizuar, ka tri mode t€ ndryshme té ekzekutimit:

» Pércaktimi i koordinatave pér heré té paré né kohé reale dhe ato t€ dérgohen menjéheré né

Server.

» Pércaktimi i koordinatave pér heré t€ paré n€ kohé reale dhe ato té ruhen né njé fajll tekstual

(*.txt), q€ t& mund té pérdoren mé pas pér teste t€ ndryshme.

» Simulimi i koordinatave t& pércaktuara mé herét dhe té ruajtura né tekstual file.

» Pércaktimi i koordinatave pér heré té paré né kohé reale dhe dérgimi i menjéhershém i tyre

tek Qendra Menaxhuese, funksionon né kété ményré:

Fillimisht pérdoruesi duhet té pércaktoj parametrat e kérkuara nga aplikacioni (ID e Busit,
ID e linjés, Timeout né sekonda), pér té filluar funksionin normal té tij, si¢ shihet né figurén 4.2.
Pas pércaktimit t€ parametrave t€ mésipérm, pérdoruesi duhet té startojé aplikacionin duke klikuar
butonin FILLO. Nése GPS pranuesi nuk &shté€ i aktivizuar, at€heré pérdoruesit do t’i shfaget njé

mesazh informues (shih figurén 4.3.), dhe kérkon nga ai € té béjé aktivizimin e tij.

Aktivizimi 1 GPS pranuesit né ményré automatike pérmes aplikacionit nuk &shté i mundur
pér shkaqe t€ privatésisé s€ pérdoruesit. N€ versionet e méparshme t€ Androidit njé gjé€ e tillé ka
gené e mundur, ndérsa né€ versionet aktuale ku privatésia e pérdoruesit té telefonit t&€ mencur luan

njé€ rol t€ vecanté, kjo veti nuk €shté e aplikueshme.

GPS pranuesi nuk eshte i aktivizuar.
Ju lutem aktivizojeni!

OK

Figura 4.3. Mesazhi pér aktivizimin e GPS.
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Né momentin q¢ GPS pranuesi pércakton pozicionin né kohé reale, atéheré koordinatat
(Latitude, Longitude, Altitude dhe koha) do té€ shfagen n€ ekran (si¢ shihet né€ figurén 4.4.), dhe
aplikacioni do t&€ béj azhurimin e koordinatave sipas sekondave t& pércaktuara mé larté.

Koordinatat e pércaktuara dérgohen pérfundimisht tek Serveri pérmes GSM modulit.

GPS Koordinatat:

Time =2018-06-02 22:52:05
Latitude =42.659290
Longitude = 21.160112
Altitude =430

Figura 4.4. GPS Koordinatat e paragitura né ekran.

> Pércaktimi i koordinatave pér heré té paré né kohé reale dhe ruajtja e tyre né njé fajll
tekstual (*.txt), gé t& mund té pérdoren mé pas pér simulime té ndryshme, funksionon né

kété ményré:

Fillimisht pérdoruesi duhet t€ pércaktoj t€ dhénat e kérkuara nga aplikacioni, pér té filluar
funksionin normal té tij, si¢ shihet né figurén 4.2. Pér ti ruajtur koordinatat e pércaktuara né njé
fajll tekstual (ku ID e autobusit, pérdoret tek emri 1 fajllit tekstual psh. autobusi me ID numér 2,
do té ruhet me két€ emér tek fajlli tekstual bus2.txt) dhe ato t€ mund ti pérdorim pastaj pér teste té

ndryshme, pérdoruesi duhet té€ zgjedh opsionin Ruaj pozicionet (shiko figurén 4.2.)

Pas pércaktimit t€ parametrave t€ mésipérm, pérdoruesi duhet t€ startoj€ aplikacionin duke
klikuar butonin FILLO. Nése GPS pranuesi nuk &shté 1 aktivizuar, at€heré pérdoruesit do t’i

shfaget njé mesazh informues (shih figurén 4.3.), dhe kérkon nga ai g€ té béjé aktivizimin e tij.
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Né momentin qé¢ GPS pranuesi pércakton pozicionin né kohé reale, atéheré koordinatat
Latitude, Longitude, Altitude dhe koha do té€ shfagen né€ ekran (si¢ shihet né figurén 4.4.), dhe
aplikacioni do t&€ béj azhurimin e koordinatave sipas sekondave t& pércaktuara mé larté.
Koordinatat e shfaqura né ekran (Latitude, Longitude, Altitude) do t€ ruhen si fajll tekstual te
follderi Documents (tek shtegu i pércaktuar My Files > Local Storage > Device storage >

Documents) né telefon té mengur, si¢ shihet né figurén 4.5.:

< My Files A B

Local storage » Device storage > Document

J bus2.txt

O T bus25.txt

O ™M bus17.xt

Figura 4.5. Fajllat tekstual me koordinata té ruajtura né telefon té mencur.

Koordinatat e pércaktuara nga GPS pranuesi pérmes GPS sinjaleve té pranuara té cilat
dérgohen nga satelitét, do t€ ruhen né fajll tekstual né kété renditje Latitude, Longitude dhe

Altitude té€ ndaré me presje (shiko figurén 4.6.).

42.659496,21.158583,430

42.659460,21.158870,430
42.659417,21.159079,430
42.659383,21.159321,430

Figura 4.6. Koordinatat (Latitude, Longitude, Altitude) té ruajtura né fajll.
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Simulimi i koordinatave té pércaktuara mé paré dhe té ruajtura né fajllin tekstual, gé mund té

pérdoren pér teste té ndryshme, funksionon né kété ményré:

Fillimisht pérdoruesi duhet t€ pércaktoj t€ dhénat e kérkuara nga aplikacioni, mirépo
tashmé duhet té pércaktoj vetém ID e Busit dhe ID e Linjés, pér t€ filluar simulimin nga fajlli
tekstual, ku pérmes ID sé autobusit mund t€ zgjedhim fajllin e d€shiruar pér t€ simuluar pozicionet
e pércaktuara mé paré€. Pér ti simuluar koordinatat e ruajtura né fajll tekstual, pérdoruesi duhet té

zgjedh opsionin Pozitat e simuluara, (shiko figurén 4.2.)

Pas pércaktimit t& parametrave t&€ mésipérm, pérdoruesi duhet té startojé aplikacionin duke
klikuar butonin FILLO. Nése pérdoruesi déshiron t€ ndalojé pércaktimin e koordinatave, atéheré

duhet té klikoj butonin NDAL (si¢ shihet né figurén 4.2.).

Pér té evituar, ndonjé gabim té paqéllimshém dhe ndaljen e aplikacionit pa déshiré,

pérdoruesi do té pyetet edhe njéheré nése ai me té vérteté déshiron ta ndalojé até (shih figurén 4.7.)

Deshironi ta mbylIni aplikacionin?

JO PO

Figura 4.7. Mesazhi pér t& mbyllur mobile aplikacionin.
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4.3. WEB SERVERI

Né kété pjesé éshté pérshkruar Web Serveri dhe implementimi e tij, i cili pérdoret pér t’i
ruajtur dhe menaxhuar koordinatat e dérguara né€ kohé reale. Pérmes phpMyAdmin &shté krijuar

MySQL baza e t&€ dhénave pér té gjithé sistemin dhe testet e tij.
Krijimi i bazés sé té dhénave dhe tabelave né web server:

Né Localhost é&shté krijuar baza e t€ dhénave e quajtur “transpub” qé ka kéto tabela:
actualdistance, coordinate_bus, paragitja_vizuele, stacionet, tab_lines, si¢ &shté paraqitur né

figurén e méposhtme:

71 Server: 127.0.0.1 » @ Database: transpub
¥t Structure L] SQL s Search Qu

Table « Action

actualdistance ir || Browse 74 Structure
coordinate_bus 57 || Browse ‘bz Structure
paragitja_vizuele yy || Browse [ Structure
stacionet iy | | Browse e Structure
tab_lines ir || Browse [s Structure

Figura 4.8. Baza e té dhénave me tabela.

N¢ bazén e té dhénave do t€ ruhen t€ dhénat (koordinatat né koh¢ reale té Autobusit) té
dérguara nga GSM moduli. Poashtu, disa t€ dhéna jané ruajtur né ményré statike, si psh.
koordinatat pér paraqitje vizuale t&€ shtegut 1&évizés t€ autobuséve, koordinatat e stacioneve dhe

autobusét ge kalojné népér linja t€ caktuara.
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Né tabelén Stacionet jané t€ ruajtura té dhénat statike: emrat e stacioneve dhe linjalD. Pra
ato linja qe kalojné népér stacione pérkatése me koordinata (Latitude, Longitude dhe Altitude) t&

atyre stacioneve t€ marré nga hartat e Google (Google Maps), si¢ shihet né figurén 4.9.:

id emr linjald latitude  longitude  altitude
e FEvE R LSS E SEOE! DHE SIS0, B IR MR PRiE
1/5a1 4 42673338 21.19821 430
252 45 42669146 21190577 430
353 45 426657 21.15346¢ 430
4 Stad 45 42 666036 21.180331 43

Figura 4.9. Tabela stacionet.

NE tabelén Tab_lines jané té ruajtura té dhénat statike pér linjat qé kalojné népér stacione
pérkatése si dhe distanca kohore ndérmjet dy stacioneve t&€ marré nga shérbimet ¢ Google (The

distance matrix API), si¢ shihet né figurén 4.10.:

i lineld stationslds duration
4123458867 1.75.1.2604509,1.3,035
Z 5123456 7202122121344 15.16.17 (1.26.045091.30351.68.0.71.1.28.266 2.06.1
3 23,24 22 25 26 27 26,29 .30 31 4381551 2106476,193033,1954 36
4 500 38,39.40.41,42 093141138105
5 71484735 25 26 48 50 51,52 035231 3B06176371.1.831.78

Figura 4.10. Tabela tab_lines.

Né tabelén Paragitja_vizuele jané té ruajtura koordinatat statike (Latitude, Longitude), pra

linjat e udhétimit, pér t’i paraqitur ato me ngjyra té caktuara, si¢ €shté paraqitur mé poshté:

id linjald color koordinatat
Jana Latiuda Longtuda ta Linjes te ndara ma plkepresie
1 4 | #0000FF | 42.673737,21.199219;42.673662,21.198951;42671522
2 1 #FFODOD 42.648907.21.167619:42 649341, 21.166547.42 649625,
3 5 |#36c100 | 42.668970,21.190116;42.668217,21.158544;42 667625

Figura 4.11. Tabela paragitja_vizuele.
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Né tabelén Coordinate_bus jané t€ ruajtura koordinatat né kohé reale qé dérgohen pérmes
GSM modulit pér koordinatat e secilit autobus, (t€ paraqitur né¢ figurén 4.12). Pra té dhénat e
pércaktuara nga mobile aplikacioni né momentin qé &shté béré i mundur pércaktimi i pozicionit

(BuslID, linelD, time, latitude, longitude dhe altitude).

id «» 1 busiD linelD time latitude longitude altitude

6282

&
17 &

L= ]

Figura 4.12. Tabela coordinate_bus.

Né tabelén Actualdistance ruhen distancat kohore né mes stacioneve, ku fillimisht llogaritja
e distancés né kohé€ nga pozicioni aktual tek stacioni i ardhshém (TimeToStations dhe
nextStationID), si dhe pér stacionet né vazhdim e deri tek stacioni i fundit (lastDistances), si¢ €shté

paraqitur né figurén e méposhtme:

id buslD linelD time latitude longitude altitude timeToStations nextStationlD lastDistances
1
2 15 4|2017-10-23 00:25:40 | 42.66701515 | 21.174504383333332 6282 |0-51.3-6;165-7; |5 0,0
22 18 500 | 2017-10-23 D0:25:42 | 42.6673032 | 21.17263 1066666665 630.8 | 0-39:1.41- 39 0.0
40;2.79-41.3.84-
42

Figura 4.13.Tabela actualdistance.
Pastaj, pérmes query-t tek tabela actualdistance, béhet llogaritja e distancés deri tek
stacioni i par€ i ardhshém, apo edhe deri tek stacioni i fundit. Momentin q€ autobusi kalon stacionin
e destinuar, fillon llogaritja kohore pér stacionin tjetér té¢ ardhshém, e késhtu me radhé deri tek

stacioni i fundit, si¢ €shté shénuar me ngjyré té kuqe tek figura 4.14.

buslD linelD tirme latitude longitude altitude timeToStations nextStationlD

15 4 2017-10-23 00:25:40 | 42 66701515 | 21.17450.

18 500  2017-10-23 00:25:42 | 426673032 | 21.17263106

Figura 4.14. Llogaritja e distancave.
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4.4. WEB APLIKACIONI

Sistemi menaxhues pérmban dy web aplikacione. Njéri pér t€ paraqitur hartat digjitale (t&
marra nga shérbimi 1 Google Maps), si dhe gjithé autobusét qé jané t€ kyqur né sistem, gjithé
stacionet e regjistruara dhe trajektoret e secilés linjé né transportin publik, kurse tjetri pér tabelén

informuese, pér informimin e qytetareve n€ kohé reale pér kohen arritjes s€ autobuséve né stacione

pérkatése.

Web aplikacioni pér menaxhimin dhe monitorimin e kétij sistemi, do t€ pérdoret nga

administratori, 1 cili ka autorizim té ploté pér menaxhimin e sistemit si psh. té shtoj, ndryshoj, té

editoj dhe t€ fshij t&€ dhénat pér autobusét, linjat, stacionet dhe paraqitjen vizuale.

Paragqitja vizuale e web aplikacionit pérmban:

Hartén e qytetit — pér monitorimin ¢ autobuséve né kohé reale vizualisht, si¢ shihet né figurén e

méposhtme.

Transporti Publik Prishtine
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Figura 4.15. Harta e gytetit té Prishtinés.
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Autobusét — monitoron dhe kontrollon arritjet € autobuséve né stacione pérkatése, si¢ €shté

paraqitur mé poshté:

Emrat e stacioneve té autobuséve - administratori kontrollon dhe Stacionet pérkatése sipas

Pt
"Emnin Gjiku
TOPHANE= {2l

VELLUSHA
BEAYIUA

f‘-‘i-_‘" amnwd‘.’

.
=117

Figura 4.16. Autobusét né harté.

emértimit dhe arritjet e autobuséve né ato stacione, si¢ shihet mé poshté:

Par
Gerr

Figura 4.17. Emrat e stacioneve né harté.

ID Busit, Linjés, Stacionin e ardhshém dhe kohén — gjaté 1&vizjes sé autobusit, administratori mund

té kontrollojé sipas ID-ve té paraqitura, ku poashtu mund t€ monitorojé dhe kohén e arritjes sé

autobusit né stacionin e ardhshém, si¢ &shté paraqitur né figurén 4.18.

i Kosovés

@X mia e Sulltanit
Sruja Lapa

500, teStation = 39, time = 0. . X
Muzeu | Kosovés
5

Mysej Kocona

nel Salihuy

&ér Biznes

€ Giykata Komunale

& &

Kurset H

Figura 4.18. ID e busit, linjés, stacioni i ardhshém dhe koha e arritjes né stacion sé autobusit.
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Si¢ éshté pérmendur dhe mé larté, web aplikacioni i dyté €shté dedikuar pér tabelat
informuese g€ do té béjné informimin né kohé reale pér kohén e arritjes sé autobuséve né stacionet
e déshiruara. Secila tabelé¢ ka njé ID identifikuese, ku i merr t& dhénat (distancén kohore) nga
Serveri dhe i publikon né secilén tabelé informuese. Eshté i qasshém pér qytetarét pérmes
Internetit.

Pra, fillimisht pérdoruesi (qytetari) duhet t& zgjedh stacionin e déshiruar pér té paré
distancén kohore deri né€ arritjen e autobusit n€ stacion. P&r shembull, né stacionin 42, autobusi me

ID 18, linja 5, arrin edhe 4.41 minuta, si¢ shihet né figurén 4.19.

Tabela Informuese

Stacioni: | Sta42 v || Gjej distancat

busID linelD Duration

18 5 441

Figura 4.19. Tabela informuese pér stacionin 42.

Nése pérdoruesi zgjedh njé stacion qé€ né€ ato momente nuk ka autobus g€ shkon né até
drejtim, si pér shembull né Stacionin 3 nuk kemi ndonjé autobus qé do kalojé né kété stacion pér

nj€ kohé t& caktuar, atéheré shfaget mesazhi i till€, si¢ shihet né€ figurén e méposhtme.

Tabela Informuese

Per stacionin e zgjedhur nuk ka bus per momentin!

Figura 4.20. Tabela informuese pér stacionin 3.
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5. TESTIMI DHE REZULTATET

Né kété kapitull, éshté vlerésuar dhe analizuar pérformanca e Sistemit Menaxhues té
Trafikut Urban né bazé té rezultateve dhe krahasimeve té béra n€ mes tyre, kohén e arritjes sé
autobuséve né stacione pérkatése, pozicionin aktual te secilit autobus, si dhe pérformancén e web
aplikacioneve. Pér t’i pérditésuar koordinatat n€ kohe reale, €sht€¢ shumé me réndési matja me

saktési e pozicioneve dhe dérgimi i tyre pérmes GSM modulit.

5.1. TESTIMI

Testet jan€ béré né qytetit e Prishtinés, si¢ shihet né figurén 5.1. pérkatésisht:

Né Linjén 1 — qé kalon nga Fakulteti Teknik e deri né Fushé-Kosové (paraqitur me ngjyré té kuqe),
Né Linjén 4 — qé kalon nga Bregu i Diellit e deri né Gérmi (paraqitur me ngjyré té kaltér),
Né Linjén 5 — qé kalon nga AUK (Universiteti Amerikan) e deri tek Tregu i Gjelbér (te Bregu i

Diellit), (paraqitur me ngjyré te gjelbér).

[Transporti Publik Prishtine

Figura 5.1. Linja 1,4,5 té paraqitur né harté (té dalluara me ngjyra).

Testet jané realizuar né Trafikun Urban né qytetin e Prishtinés, ku simulimi i pozicioneve
&shté béré pérmes njé telefoni t€ mengur (Samsung Galaxy S4). Koordinatat jané pércaktuar pér
cdo sekondé dhe jané ruajtur né fajlla tekstual pérkatés né telefon, ku pastaj gjaté testeve té

ndryshme koordinatat jan€ dérguar pérmes GSM modulit né Server.
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5.2. REZULTATET

Mg poshté kam paraqitur disa rezultate (koordinata) t€ pércaktuara nga GPS pranuesi gjaté

simulimit t& linj€s 4, si¢ shihet né figurén e méposhtme:

s @ 10:52 PM

GPS Koordinatat:
Time = 2018-06-02 22:52:05
Latitude = 42.659290 42.659496,21.158583,430
Longitude = 21.160112 42.659460,21.158870,430
Altitude = 430 42.659417.21.159079,430
42,659383,21.159321,430
42.659355,21.159554,430
42.659314,21.159854,430
42 659290,21.160112,430
42.659262,21.160410,430
42.659121,21.160495,430
42.658963,21.160444,430
A42.658774,21.160393,430
1 42.658594,21.160337,430
42.658417,21.160299,430
42.658305,21.160274,430
42 658150,21.160229,430
42.657985,21.160177,430
42.657820,21.160144,430
42 .657656,21.160089,430
42.657434,21.160026,430
42.657231,21.159973,420
42,657108,21.159940,430
42.656963,21.159904,430
42.656781,21.159863,430
42 656573,21.159832.430

MNDAL

a) Koordinatat e pércaktuara gjaté testimit.  b) Koordinatat e pércaktuara té ruajtura né fajll.
Figura 5.2. Koordinata té pércaktuara nga GPS pranuesi.

Koordinatat e pércaktuara nga GPS pranuesi, pérgjaté testeve té realizuara né€ linjén 4 dhe 5 (shih

figurén 5.3.), t& dérguara né Server pérmes GSM modulit, ku mé pastaj Serveri i pérpunon kéto

informata né kohé¢ reale, duke i paraqitur vizualisht né harté.

Transporti Publik Prishtine

MEDRESA

GJINAJ

: % Muzeu Etnolojik
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Figura 5.3. Paragitja vizuale e pozicioneve né kohé reale té autobuséve né harté.
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Disa gabime qé kemi vérejtur gjaté matjeve dhe testimeve, kané gené kéto:

> Mungesa e disa rrugéve né hartén e qytetit t& Prishtin€s, q€ nuk jan€ integruar n€ hartat e
Google Maps, si¢ €shté paraqitur me ngjyré t€ kuge né figurén 5.4., q€ né té vérteté ekziston kjo

rrugé€, por mungon pérmirésimi né hart€ i késaj rruge.

Flamuri i Kosovés

€ Middle Schoo
y Ali Sokol

Figura 5.4. Gabime né hartat e Google.

> Devijimet e GPS pranuesit n€ telefon t€ mencur (toleranca e gabimit) né pércaktimin e
sakté t&€ koordinatave jané vérejtur gjaté analizimit té rezultateve poashtu, gjé qé nuk e ka saktésiné

¢ duhur né disa vende, gabimet jané diku 3 metra larg rruggs, si¢ éshté paraqitur né figurén 5.5.

Kjo mossaktési né pércaktimin e pozicionit aktual ka si shkak disa prej burimeve t&€ gabimeve té

mundshme té pérmendua né kapitullin 2.1.

Muzeu Einul.-sq,lil-\ iz}
"Emin Gjiku® 9

Figura 5.5. Devijimi i GPS pranuesit né telefon té mencur.
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6. KONKLUZIONET DHE MUNDESITE

6.1. KONKLUZIONET

Duke paré qé€ sistemi i propozuar, i testuar dhe i analizuar ka pasur njé performancé solide,

mund té konkludohet qé lehté mund t&€ implementohet né Trafikun Urban né qytetit e Prishtinés.

Eshté pérshkruar né detaje implementimi i kétij prototipi, sé bashku me gjithé pjesét

pérbérése t& tij si¢ jané mobile aplikacioni, web serveri dhe web aplikacionet.

Telefoni i mengur qé €shté pérdorur pér pércaktimin e koordinatave t€ autobuséve né kohé
reale dhe dérgimin né Web Server, leht¢ mund té zévendésohet (implementohet) me njé GPS

pajisje dhe GSM modul duke e vendosur né secilin autobus, me njé kosto jo shumé t€ madhe.

Web aplikacioni i pérdorur mund t€ zgjerohet né t€ ardhmen edhe né mé shumé funksione
duke paré dhe mundésité e zgjerimit t€ Trafikut Urban si psh. vonesat e shoferéve né€ ¢do stacion

qé shkon, apo dhe nése rrugét do t€ jené t€ bllokuara dhe nése ka vonesa t€ médha.

Kurse pér tabelén informuese, gjaté testimeve qé kemi pérdorur telefon t€ mengur mund té
implementohet lehtésisht né ¢do stacion nga njé TV qé ka LAN Interface ose WLAN ose GSM
modul si dhe njé web shfletues (browser) pér shfagjen e te dhénave (distancén kohore). Gjithashtu,
secili qytetaré duke pérdorur Internetin, nga ¢farédo lokacioni té€ keté gasje tek tabela informuese

(pérmes njé webfageje) pér stacionet dhe autobusét pérkatés dhe arritjen e tyre né€ kohé reale.
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6.2. MUNDESITE

Gjaté analizave dhe hulumtimeve, &shté vérejtur se sistemi mund té zgjerohet dhe t&
avancohet né t€ ardhmen. Njé tjetér hulumtim shkencor mund t€ béhet duke béré teste pérgjaté njé
muaji, ¢do dité, dhe né€ periudha kohore t€ ndryshme pér disa nga linjat mé kryesore n€ Trafikun
Urban t€ Prishtin€s. Pastaj ato teste té realizuara n€ bazé té eksperiencés psh. gjaté kohés sé
pushimit té drekés nga dita e Héné deri t€ Premten (ora 12:00 — 13:00) kemi trafik shumé t&
ngarkuar, kurse shérbimi i Google The distance matrix API, shfaq informacione rreth kohés sé&

arritjes né kushte normale.

Nga kéto matje dhe teste g€ do béhen, do t€ mund t€ b&jmé njé analizé dhe té€ provojmé té
jemi mé té€ sakté né kohé reale sesa kohén e arritjes qé e marrim t€ gatshme nga shérbimi 1 Google
The distance matrix API psh. nga testi qé éshté béré (nga ora 12:00 deri 13:00) qé pika e fillimit
ishte PTK (Posta dhe Telekomunikacioni i Kosovés) e deri tek Hotel Grand, kemi vérejtur se
shérbimi i Google The distance matrix API na jep kohén e arritjes pér 6 minuta né kushte normale

(Shiko figurén 6.1.), kurse né bazé té eksperiencés ne kemi béré 20 minuta deri né destinacion.

Mund t€ konstatojmé se ¢do dité e kemi fluksin e njejté, prandaj duke béré njé hulumtim
shkencor né bazé té eksperienc€s dhe duke krahasuar me kohén gé na jep shérbimi i Google The
distance matrix API, mund té provojmé té jemi mé té sakté n€ llogaritje kohore né krahasim me

distancén kohore g€ na ofron ky shérbim i Google né kushte normale.
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Figura 6.1. Distanca kohore nga shérbimi i Google The distance matrix API.
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