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ABSTRAKT

Né kété punim shtjellohet lidhja e Arduinove né seri. Ato lidhen népérmjet portit serik, ku edhe
mund té béhet transferimi i té dhénave prej Arduinos amé tek Arduinot tjetra. Qéllimi kryesor i
lidhjes sé tyre éshté rritja e kapacitetit memorues dhe numrit té pinave.

Pér kété hulumtim jané pérdorur tri Arduino té cilat na jané ofruar né dispozicion nga ana e
Kolegjit UBT. Ato jané programuar né gjuhén programuese C++ dhe jané pérdorur pér ta
realizuar punimin né fjalé.

Hulumtimi dhe shtjellimi i literaturés sé huaj dhe té gjuhés shqipe ishin bazamenti i kétij punimi.
Gjithashtu jané pérdorur libra té€ ndryshme dhe punime shkencore, pér ta béré sa me té garté
problemin dhe shpjegimin e pjesés harduerike dhe softuerike, ku jané pérdorur kéto metodologji
studimi: hulumtimi i literaturés, shfletimi i internetit dne metodologjia eksperimentale. Rol té
vecanté ka luajtur shfletimi i internetit, pérmes té cilit éshté béré i mundur sgarimi i pjesés
softuerike dhe éshté mundésuar shkarkimi i softuerit.

Po ashtu éshté e mundur té béhet lidhja e mé shumé se tri Arduinove, por duhet patur kujdes me
lidhjén e sakté dhe komunikimin e tyre.
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FJALORI | TERMEVE

RX  — Hyrja serike

TX - Daljaserike

USB - Universal Serial Bus
LED - Drita Emituese e Diodés

IC - Cark Integrues

MDR — Matje, Dirigjim, Rregullim

CPU — Njésia Qendrore pérpunimit

/O — Hyrjet/ Daljet

RISC - Instruksionet e Reduktuara té VVendosura né Kompjuter
CISC - Instruksionet e Komplikuara té Vendosura né Kode
SIMD - Instruksionet e Lira, Té dhénat e Shuméfishuara

DSP  — Procesimi i Sinjalit Digjital

A /D - Analog /Digjital

GND - Pini i tokézimit

Vi



1. HYRJE

Arduino éshté njé pllaké harduerike, e cila pérdoret pér programimin e disa funksioneve me ané té
kompjuterit. Népérmjet késaj pllake mund té kryejmé funksione té ndryshme e sidomos me
bashkéveprimin e lidhjeve té tjera, gé shérbejné pér forcimin e sinjaleve dalése apo pér pérshtatjen
e sinjaleve marrése nga sensor té ndryshém.

Arduino filloi né vitin 2005 si njé projekt pér studentét né institutin e ndérveprimit té projektimit
né Itali. Té parét gé punuan né Arduino ishin studentét: Massimo Banzi, David Cuartilles, Tom
Igoe, Gianluca Martino, David Mellis. Né até kohé ata pérdornin njé "\Vulé bazé" me njé kosto prej
$ 100 e cila konsiderohej si e shtrenjté. Pas instalimeve, platforma ishte e ploté. Hulumtuesit kané
punuar pér ta béré até sa mé té lehté, mé pak té shtrenjté dhe né dispozicion pér komunitetin burim
té hapur.

Arduino éshté njé platformé harduerike dhe softuerike, e menduar pér programer, dizajner, artist,
realizues té gargeve elektrike dhe pér secilin gé ka interes né krijimin e mjediseve dhe objektivave
bashkévepruese. Pér fillim pllaka Arduino ishte menduar pér shkolla, dhe u zhvillua shpejt. Sikurse
softueri i krijuar po ashtu edhe hardueri ishin shumé té pérshtatshme pér fillestar. Vetém né tri
vitet e para u shitén péraférsisht 50.000 pllaka Arduino. Ishte njé projekt shumé i suksesshém.
Programimi né Arduino éshté njé version i thjeshtésuar i gjuhés programuese C dhe C ++. Nése ju
posedoni njohuri paraprake té kétyre gjuhéve, programimi i Arduino-s do té jeté fare i lehté. Nése
jo, nuk ka nevojé pér shgetésim, sepse né kapitujt né vijim, do ju sqaroj komandat e nevojshme,
pér pérdorim fillestar.



2. SHQYRTIMI | LITERATURES

2.1 Komponentét e Arduinos

Pas késaj hyrje, né két€ kapitull do ju sqaroj mé né detaj Harduerin e Arduinos. Por s‘pari njé
udhézim i réndésishém i sigurisé.

Kujdes: Ngarkimi elektrostatik shkatérron Arduinon.

Para se ti prekni pjesét elektrike ose pllakén e Arduinos, ¢doheré duhet t€ béhet “shkarkimi -
zbrazja” pér ¢éshtje sigurie.

Shkarkimi — Me siguri ju ka rastisé juve, q€ pas njé férkimi t€ njé materiali t&€ méndafshté, kur
keni prekur ndonjé njeri apo gjésend pércues, keni pas ndjenjén se ju ka zéré rryma. Shkaktari
kryesor éshté ngarkimi statik, gé shumé lehté mund té arrij 10.000 Volt [1].

Megenése pjesét elektronike dhe pllaka e Arduinos jané té ndjeshme kundér kétyre tensioneve té
larta, duhet gé kété ngarkesé elektrike ta largojmé disi. Kété mé sé miri mund ta béjmé, pak para
prekjes sé njé pllake pérmes masés (tokézimit). Njé masé tjetér preventive éshté gé ¢doheré duhet

ta kapni pllakén né skaje. Pjesét ose portet nuk guxon té preken drejtpérdrejté né pina. [1]

2.2 Hardueri i Arduinos

Pllaka, gé do pérdorim né pjesén softuerike, quhet Arduino Uno. Uno nga gjuha italiane do té thoté
Njé. Ké&té emér e ka marr pér hir té asaj, se pllaka Arduino ishte e para gé u krijua atéboté. Gjaté
viteve, ekipi Arduino pérmirésuan dizajnin e pllakés duke Iéshuar disa versione té reja. Sot ka njé
numér té madh té platformave té Arduinos té cilat mund ti dallojmé né bazé té formés, shpejtésisé
dhe hapésirés memoruese.

Disa prej tyre jané: Arduino Duo, Arduino-Robot, Arduino Esplora, LilyPad Arduino USB,
Arduino Micro, Arduino Nano etj.

Né vijim éshté paraqitur pllaka Arduino (shih Figurén 1) nga pjesa frontale me pérshkrime té
komponentéve kryesore, té cilat ve¢ e ve¢ do pérshkruhen né vazhdim, duke filluar nga butoni i
resetimit né drejtim té akrepave té orés.

Arduino pérbéhet prej disa komponentésh si¢ jané: mikrokontrolleri Atmega 328, butoni i resetimit,
furnizimi i jashtém i energjisé, USB-ja, disa pina té ndryshém, programuesi serik, hyrja serike RX,

dalja serike TX, drita sinjalizuese.
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Figura 1. Paragitja frontale dhe komponentét pérbérése té pllakés

2.2.1 Butoni i resetimit

Fjala angleze Reset do té thoté kthim né gjendjen fillestare. Butoni i resetimit gjendet afér
programuesit serik dhe mikrokontollerit Atmega 328. Né gofté se ju shtypni pullén Reset ne pllakén
e Arduinos, ristartohet pllaka si njé kompjuter dhe fillon me pérpunimin e softuerit té ruajtur né
mikrokontroller. Me gjasé juve do ju nevojitet rrallé butoni i resetimit, se né momentin gé ju e béni
furnizimin e pllakés me rrymé, ajo éshté gjithnjé né gjendjen fillestare. Kur pllaka e Arduinos nuk
reagon mé, butoni i resetimit na ndihmon shumé, qé té arrijmé né pikén startuese. Arduino éshté
dizajnuar né até ményré gé e lejon até té rishkruhet nga softueri né njé kompjuter té lidhur. Kur
pllaka e Arduinos éshté e lidhur me njé kompjuter népérmjet USB-s, ne mund té ngarkojm kod dhe
té rishkruajm sa heré gé éshté e nevojshme.

Njé shembull pér kété: né qofté se njé roboti i japim komandén gé té Iéviz né njé hapésiré té caktuar,
dhe pas detektimit té njé pengese, té sinjalizoj pérmes drités sinjalizuese LED ¢do katér sekonda.
Kjo béhet duke i dnéné urdhérin delay (4000). Por nése pa dashje gjaté programimit shtypim mé
tepér zero, atéheré roboti do mbetet né até gjendje njé kohé té gjaté, né varési nga ajo, se sa zero
kemi shtypur.

Kété problem mund ta ménjanojm me ané té butonit té resetimit, duke shtypur butonin Reset dhe
programi starton prej fillimit, né vend té rrugés sé mundimshme duke ja ndérpreré robotit

furnizimin me rrymé elektrike.



2.2.2 Programuesi serik In-Circuit

Né pllakén e Arduinos éshté krahas softuerit normal, gjithashtu edhe njé i ashtuquajtur Bootloader.
Ky Bootloader mundéson aktualizimin e softuerit né mikrokontroller drejtpérdrejt pérmes USB-s
(Upload) dhe pa harduer special.

Né té kaluarén duhej qé mikrokontrolleri pér transferim té ri té largohej nga pllaka. Ata futeshin né
harduer shtesé dhe pastaj riprogramoheshin. Kjo nénkuptonte gé& népérmjet largimit té
vazhdueshém dhe futjes sé pjeséve nevojitej njé ngarkesé e larté mekanike dhe harduer shtesé pér
programim.

Me futjen e portit té programuesit serik In-Circuit ishte e mundur drejtpérdrejt té keté gasje né
pjesén programuese, pa e largu, mirépo harduer shtesé pér programim ishte i nevojshém
prapéseprapé. [2] [1]

2.2.3 Mikrokontrollerét

Mikrokontrolleri éshté njé kompjuter, i cili pérbéhet nga njé chip i vetém. Né krahasim me njé
kompjuter normal, i cili pérbéhet prej shumé pjeséve té ndérrueshme si procesori dhe RAM
memoria, kétu éshté i vendosur gjithcka né njé IC (Integrated Circuit, engl. pér gark integrues).
Mikrokontrollerét pérdoren para se gjithash né teknikén e rregullimit automatik, té matjeve,
dirigjimeve dhe rregullimeve teknike. Pérparésia e njé sistemi t& mikrokontrollerit &éshté, gé né njé
hapésiré té vogél me energji dhe kosto eficiente té béj matjen dhe interpretimin e madhésive fizike,
si dhe té takoj vendime dhe té kryej veprime. Né thelb éshté ¢do detyré, qé njeriu me Arduino
déshiron ta zgjidh, njé puné MDR (matje, dirigjim, rregullim).

Elementet kryesore té njé mikrokontrolleri jané: CPU-ja (Central Processing Unit), memoria
kryesore (RAM), memoria programuese (FLASH) dhe periferia.

CPU
Njésia themelore éshté gendra e njésisé llogaritése (procesori). Ai mundé té kuptohet si truri i
mikrokontrollerit. Aty pérpunohen urdhrat dhe operacionet aritmetike.



Memoria kryesore (RAM) dhe programuese (Flash)

Memoria kryesore dhe programuese jané logjikisht té ndara. Programi pérdorues, té cilin e kemi
shkruar vet, vendoset né njé memorie té géndrueshme Falsh-memorie, memorie programuese.
Memoria Kkryesore vlen pér ruajtjen e pérkohshme té llogaritjeve, matjeve dhe té dhénave
dirigjuese. Memoria kryesore éshté mé e vogél se memoria programuese, por shumé mé e shpejté.
Té dhénat né memorien kryesore krijohen gjaté kohés sé marshit, dhe zhduken me njé ristartim té

kontrollerit, kurse né memorien programuese jo.

Periferia

Si periferi emértohen komponentét e njé mikrokontrolleri, té cilat nuk pérfshihen né CPU, RAM
dhe Flash (memorie programuese), posacérisht komponentét, té cilat paragesin njé interface me
pjesén e jashtme. Hyrjet dhe daljet digjitale (1/0) llogariten si pajisje periferike. Njé numér i madh
i mikrokontrollerve, gjithashtu edhe Arduino, ofrojné njé numér té madh té hyrjeve dhe daljeve
analoge dhe digjitale.

Krahasimi i teknologjive: RISC dhe CISC
Sikurse edhe Arduino, po ashtu edhe AVR-mikrokontrolleri bazohen né teknologjiné RISC
(Reducted Instruction Set Computer). Sipas Atmel shkurtesa AVR nuk éshté shkurtesé speciale,

mirépo vlen vetém pér emértimin e késaj familje t&€ mikrokontrollerve.

Teknologjia-CISC

Né teknologjiné CISC (Complex Instuction Set Coding) béhet ngarkimi i memories programuese
né RAM té sistemit dhe e ndan kété me memorien programuese. Kjo mund té kuptohet, se kodi
programues dhe té dhénat ndajné té njéjtén memorie. Kjo ishte e dobishme posacérisht né kohérat
e hershme, sepse RAM-memoria ishte e shtrenjté.

Njé karakteristiké e vecanté pér mikrokontroller éshté struktura e komandave. Njé CISC posedon
komanda té réndésishme, té cilat né hapa té vecanté ekzekutohen. Né teknikén digjitale njé
komandé éshté njé renditje e bajtéve té caktuar. Njé bajt mundé té merr 256 (0 deri 256) gjendje té
ndryshme. Pér té implementuar mé shumé se 256 komanda té ndryshme, nevojiten mé shumé bajt.
Késhtu gé, njé komandé speciale mundé té pérbéhet prej mé shumé bajtéve (p.sh. pesé bajtéve).

Ngarkimi i késaj komande zgjaté mé shumé se i njé komande, e cila &shté e gjaté vetém njé bajt.



Teknologjia-RISC

Teknologjia RISC éshté krijuar si ide, duke pasur parasysh mangésité e teknologjisé CISC. Qéllimi
ishte & né CPU té implementohen komanda té shkurta dhe té shpejta. Késhtu gé, né RISC-
mikrokontrollera nuk mund té gjenden komanda, qé pérmbajné mé shumé se tre ose katér bajt.
Teknologjia RISC nuk kérkon dekodim, dukuri e cila e béné mé té shpejté, kursen hapésiré né chip
dhe e b&né mé té liré né treg.

Pér té arritur efikasitetin sikurse CISC, pjesa mé e madhe e RISC teknologjive posedojné njé numeér
té madh té regjistrave. Njé regjistér éshté njé memorie e pérkohshme dhe e shpejté né CPU. Njé
tjetér dallim me CISC teknologjiné éshté se béhet ndarja e qarté fizikale dhe logjike né mes té
memories programuese dhe asaj kryesore.

Duhet té kihet parasysh fakti se nuk ka teknologji té pastér té pérbéré vetém nga CISC apo nga
RISC.

Mikrokontrolleri-Atmel

Ekzistojné prodhues té ndryshém té mikrokontrollerve, ata jané: Atmel, Microchip, Philips,
Motorola, Texas, SGS dhe Infineon.

Né firmén Atmel béné pjesé familja AVR, né té cilén familje béjné pjesé té gjithé mikrokontrollerét
qé pérdoren pér llojet e ndryshme té pllakave té Arduinos. Mikrokontrollerét-AVR pérmbajné njési
té ndryshme periferike On-Chip (integrimi i té gjitha ose njé pjesé té madhe té funksioneve té njé

sistemi né njé chip) si I/O-portet dhe A/D-konvertorét.

Familja e mikrokontrolleréve AVR

Né princip, té gjithé mikrokontrollerét e familjes AVR jané njéjté té ndértuar. Disa tipa dallojné né
pajisje, si p.sh. hapésira memoruese, numri dhe lloji i Timer-ve.

Né tabelén 1 &shté paraqitur njé pamje e pérgjithshme e mikrokontrolleréve AVR, té cilét kryesisht
pérbéhen prej 8 bitéve. Seria ATxmega emértohet si 8/16 Bit mikrokontroller , sepse intern mund
té llogaris me njé gjerési prej 16 Bit. Kjo seri &shté kompatibile me ATtinty dhe Atmega, por jo
me seriné AT32. Edhe pse i takon familjes AVR, ka njé arkitekturé (DSP, SIMD) krejtésisht tjetér.
Pérveg tjerash, Atmel prodhon njé numér tjetér té konsiderueshém té AVR-mikrokontrolleréve
special, té cilét bazohen né ATtinty ose Atmega. Pér shembull, Automotive-AVR, té cilét jané té

pérshtatshém pér njé temperaturé (-40 °C deri + 125°C), ose Battery Management AVR, té cilét
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mund té operojné me tensione té larta (9 V) dhe posedojné pina té tensioneve té larta (High VVoltage-
Pins-maximal 28 V).

Si¢c mund té shihet edhe nga tabela 1, ATxmega-mikrokontrollerét (AVRxmega) punojné me njé
tension prej 1,6 V, gjé gé ata i kualifikon né Lower-Power-Controllern (mikrokontroller té fugisé
sé ulté). Né Power-Down-Mode (gjendje né té cilén gjitha taktet ndalen) harxhojné

mikrokontrollerét aktual standard-AVR 100 nA, ku ju lejohet njé pérdorim i taktit maximal prej 12

MHz.

AVR- Tensioni | Max. RAM Memoria 1/Os Lidhjet Features
Serie [V] frekuencé [Bytes] programuese | max. Shtépiza|
[MHz] (kBvte]

AT90 2,5..55 |16 500...4000 8..28 53 20-64 Pin CAN,USB, 10 Bit-A/D
TQFP,QFN | DAC

AT90S 2,7..6 12 64...128 1.4 20 20-32 Pin 10 Bit- A/D,Analog
PDIP,SOIC, | Comparator,UART,SPI
SSOP,TQFP

ATtiny 0,7..5,5 | 20 64...1000 0,5...8 6 6-32 Pin 10 Bit-A/D,Analog
SOT23,PDIP | Comparator,UART
SOIC,MLF

ATmega | 1,8..555 | 20 1000...8000 | 4...265 64 28-100 Pin | 8/10 Bit-A/D,Analog
PDIP,QFN, | Comparator,USARTS,
TQFP,BGA | SPI,USB,LCD

ATxmega | 1,6...3,6 | 32 2000...16000 | 16...384 78 32-100 Pin | 12 Bit-A/D,DACs,USB,
QFN,TQFP, | USARTs,SPI,TWI,
BGA DMA

Tabela 1. AVR-mikrokontrollerét e kompanis ATmel

Seria ATtinty posedon mikrokontroller té tipit ATtinty43U, i cili punon me 0,7 V dhe njé takt prej
8 MHz.

Sistemet standarde té Arduinos

Njé Atmel-mikrokontroller i zakonshém dallon nga njé mikrokontroller i Arduinos, né até se né
memorien Flash éshté i programuar edhe njé Boot-Loader, me géllim gqé Arduino té mund té startoj
dhe programimi i mévonshém té jeté i mundur edhe pa pajisje externe. Pothuajse secila Arduino
(si¢ shihet nga tabela 2) posedon njé USB-Interface, gé hyn né pérdorim pér programim. Pér disa
tipa (p.sh. Mini, LilyPad) éshté i nevojshém njé adapter, me géllim gé ta pajisé Interface-sin serik
té Arduinos me funksionalitetin-USB. Né tabelén 2 jané paraqitur modelet e ndryshme té pllakave

té Arduinos, mikrokontrollerét dhe vetité e tyre.



Modeli Kontrolleri Memoria USB-Chip 110 A/D Shénim Madhésia
Portet | Kanale [mm]
Diecimilla | ATmegal68 16 kB Flash FTDI- 14 6 Power- 68,6 x 53,3
1 kB RAM FT232RL Jumper
0,5kB
EEPROM
Duemilano | ATmegal68 16/32 kB Flash | FTDI- 14 6 Versione té | 68,6 x 53,3
ve ATmega328 1/2 kB RAM FT232RL ndryshme
0,5/1 kB
EEPROM
Uno ATmega328 32 kB Flash Atmega8U2 14 6 Vlensi 68,6 x 53,3
2 kB RAM ose Pllaké
1 kB EEPROM | Atmegal6U2 standarde
Mega ATmegal280 | 128 kB Flash FRDI- 54 16 4 x UART | 101,6 x
8 kB RAM FT232RL 2 X SPI 53,3
4 kB EEPROM
Mega 2560 | ATmega 2560 | 256 kB Flash Atmega8U2 54 16 4 x UART | 101,6 x
8 kB RAM ose 2 X SPI 53,3
4 kB EEPROM | Atmegal6U?2
Mega ATmega 2560 | 256 kB Flash Atmegal6U2 | 54 16 4 x UART | 101,6 x
ADK 8 kB RAM +MAX 3421 2 X SPI 533
4 kB EEPROM | (USB 2.0)
Leonardo | ATmega32U4 | 32 kB Flash Intern 20 12 UART 68,6 x 53,3
2,5 kB RAM
1 kB EEPROM
Esplora ATmega32U4 | 32 kB Flash Intern 20 12 UART 68,6 x 53,3
2,5 kB RAM Sensoren,
1 kB EEPROM Elemente
hyrése
Micro ATmega32U4 | 32 kB Flash Intern 20 12 UART 48,3x 18
2,5 kB RAM
1 kB EEPROM
Mini ATmega328 32 kB Flash Per Adapter 14 8 Pllakamé | 33x18
2,5 kB RAM €
1 kB EEPROM vogél me
DIP-
Layout
Nano ATmegal68 32 kB Flash FTDI- 14 8 Pllakamé | 43x18
ATmega328 2,5 kB RAM FT232RL €
1 kB EEPROM Vogel me
USB
LilyPad ATmegal68 32 kB Flash Per Adapter 14 6 rrumbullak @50
2,7V - ATmega328 2,5 kB RAM )
5,5V) 0,5 kB [
EEPROM pastrueshé
m
LilyPad ATmega32U4 | 32 kB Flash Intern 20 12 UART @50
usB 2,5 kB RAM
(3.3)




1 kB EEPROM
Due AT91SAM 512 kB Flash ATmegal6U2 | 54 12 2 x DIA 101,6 x
(3.3V) (Cortex M3) | 96 kB RAM 4x UART | 533
CAN
YUN ATmega32U4 | 32 kB Flash Intern 20 12 UART, 68 x 53,3
(33V) Plus AR9331 | 2,5 kB RAM USB, Ether
Mit Linux 1 kB EEPROM net
WiFi,SD-
Card
Galileo Intel SoC 512 kB Flash Intern 14 6 UART,RS | 106x 71,2
(33V) X1000 mit 256 MB RAM 232,Ethern
Linux etsb-
Card,Mini
PCle

Duke filluar nga mikrokontrollerét mé té vogél pér nga memoria té familjes Atmega, tregohet edhe
domethénia e numrave gé kané marr prapa, si p.sh. ATmega8, do té thoté gé ky mikrokontroller ka
8 kB Flash-memorie, Atmegal6 ka 16 kB Flash-memorie e késhtu me radhé pér Atmega32,
Atmega64, Atmegal28. Kurse Atmegal6U2 do té thoté se pérvec gé ka 16 kB Flash-memorie, ka
edhe njé USB-2,0-Interface (pér até U2).

2.2.4 Mikrokontrolleri Atmega

Mikrokontrolleri Atmega 328 gjendet afér butonit té resetimit dhe pinave hyrés analog. Ky
mikrokontroller punon me njé frekuencé té taktit 16 MHz, né njé tension prej 5V dhe ofron 14
porte digjitale, si dhe 6 hyrje analoge me njé rezolucion prej 10 Bit.

Konvertimi i sinjaleve analoge né ato digjitale né ATmega béhet kryesisht né konvertimin e
temperaturés apo edhe konvertimin e intensitetit té drités. Pas konvertimit rezultati mund té
paragitet né ndonjé formé mé té lexueshme pér njeriun si pér shembull né LED, indikator 7
segmentesh apo edhe né LCD Display. Saktésia e matjes sé kétyre fenomeneve natyrore nuk do té
thoté qé éshté e sakté 100%, por kjo varet prej karakteristikave té konvertuesit Analog/Digjital.
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Figura 2. Struktura e mikrokontrolleri ATmega328

Né bazé té dhénave nga fagja Atmel, Atmega328 mund té operoj né njé rang té temperaturés prej
-40°C deri né +85°C. Varshméria e ndryshimit té€ temperaturés né ndryshimin e tensionit éshté
10mV pér K(Kelvin), ku OmV do té thoté 0 K. Saktésia e konvertimit varet direkt prej
karakteristikave té elementeve gé e pérbéjné kété proces.

ATmega ka karakteristikat e méposhtme: 32 kB Flash (prej té cilave 0,5 kB jané pér Bootloader),
Memoria programore me aftési té lexoj derisa éshté duke shkruar, 2Kbyte SRAM, regjistrat e punés
32bit dhe gjashté softuer té kursimit té energjisé. Ndér té tjera ka mikrokontroller té fugishém gé
ofron njé fleksibilitet dhe kosto efektive. Ky mikrokontroller éshté i mbéshtetur me njé suité té
ploté té programit dhe sistemit té zhvillimit. [3] [4]

2.2.5 Pinat hyrés analog

Né krahasim me hyrjet digjitale, né hyrjet analoge (0-5) mund té vendoset njé tension i ¢farédoshém
ndérmjet O dhe 5 volt. Analog do té thoté, gé tensioni me té vérteté mund té marr ¢do vleré brenda
njé intervali té definuar, si p.sh. brenda intervalit 0 dhe 5 volt.

Gjaté leximit té njé tensioni analog, Arduino krahason tensionin né njérén nga pinat O deri né 5 me

njé tension standard 5 volt. Késhtu ju do té merrni pér shembull gjaté vendosjes sé 0 V njé vleré
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digjitale 0 né softuer, kurse gjaté vendosjes sé 2,5 volt njé vlere 128 dhe pér 5 volt 256. Kjo
pérllogaritje vjen sipas sistemit decimal.

Né qofté se déshirojmé té lexojmé njé tension mé té vogél se vlera maksimale 5 volt (p.sh. 3,14
volt) dhe prapéseprapé té marrim vlera né softuer prej 0 deri 255, né kété rast na vjen né pérdorim
pini AREF.

2.2.6 Voltazhi hyrés VIN

Ky pin ju takon pinave té furnizimit me rrymé dhe mund té pérdoret edhe si hyrés gjithashtu edhe
si dalés. Né kété pin mund té vendosen tensione 7-12 volt, gé pastaj pllakén e Arduinos e furnizojné
me energji elektrike (né qofté se nuk éshté e furnizuar pérmes USB-s ose pérmes portit té furnizimit
me rrymé). Por né qofté se pllaka furnizohet me energji elektrik pérmes USB-s ose kabllos

furnizuese, atéheré né kété pin kemi vetém 5 volt.

2.2.7 Tokézimi (GND)
Pini i tokézimit (anglisht Ground, shkurtimisht GND) éshté pika referencé pér té gjitha tensionet
né pllakén Arduino. Ai éshté né té njéjtén kohé pol minus dhe késhtu qé reprezenton 0 volt.

Té njéjtin funksion kryen tokézimi i paraqgitur né pjesén e hyrjeve digjitale.

2.2.8 Pini i energjisé 5 volt

Ky pin vlen vetém si dalje. Pérderisa pllaka e Arduinos furnizohet pérmes USB-s ose portit té
furnizimit me rrymé, vijné né kété pin tensione té rregulluara 5 volt. Kéto tensione ju mund ti
pérdorni pér furnizim me rrymé té pjeséve té tjera té vogla, p.sh. té sensoréve. Mos e furnizoni

kété dalje asnjéheré me njé tension, se ky tension mund ta shkatérroj pllakén e Arduinos.

2.2.9 Pini i energjisé 3,3 volt

Né kété pin dérgon Arduino njé tension prej 3,3 volt, prej nga dhe ka marr emrin. Keni parasysh
se kétu mund té dérgohet njé rrymé maksimale prej 50 mA. E njéjta vlen edhe kétu, sikurse te pini
i energjisé 5 volt, se ky pin nuk guxon asnjéheré té furnizohet me njé tension né kété dalje, sepse

mund ta shkatérroj pllakén e Arduinos.
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2.2.10 Pini i resetimit

Ky pin shérben pér lidhje me njé buton té vet té resetimit. Né& momentin gé ky pin lidhet me
tokézimin, béhet resetimi i pllakés sé Arduinos. Né qofté se pllakén e Arduinos e zgjerojmé me
Shields, mund té ndodh, gé ky e bllokon butonin e resetimit né pllaké. Pér kété arsye éshté ky pin

i dobishém.

2.2.11 Furnizuesi i jashtém i energjisé

Pér ta furnizuar pllakén e Arduinos me rrymé elektrike, ekzistojné dy mundési: pérmes portit té
rrymés ose portit t¢ USB-s. Né gofté se e lidhim pllakén me njé USB kabéll me kompjuterin, do té
Vv&jm re se menjéheré drita sinjalizuese e rrymés (Power-LED) ndrigon dhe gjithgka né pllaké,
furnizohet me rrymé. Pa marr parasysh, se pllaka a lidhet pérmes USB-s apo portit furnizues té
rrymés, ajo e njeh burimin e rrymés automatikisht.

Pér té shfrytézuar portin e rrymés elektrike na nevojitet njé koké e adapterit me diametér té

brendshém 2,1 mm (shih Figurén 3).

Poli pozitiv gjendet né mesin e vrimés sé kokés sé adapterit, kurse poli negativ apo tokézimi né
pjesén e jashtme. Pllaka mund té veproj né njé furnizim me njé tension hyrés 7 volt, péraférsisht
0,29 Wat (290mW).

Né qofté se portin e furnizimit té rrymés elektrike e lidhim me njé furnizues té jashtém té rrymés
apo bateri, duhet té kemi parasysh gé vlerat kufitare t¢ mos tejkalohen pér njé kohé té gjaté.
Tejkalimi i vlerés 20 volt pér njé kohé té gjaté, mund té shkatérroj pllakén e Arduinos. Furnizuesi
I jashtém duhet té posedoj njé tension té vazhdueshém (DC=Direct Current VVoltage).

Vlera té rekomanduara té tensionit hyrés jané: 7-12 volt.
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Vlera té lejuara pér njé kohé té shkurtér jané: 6-20 volt.

2.2.12 USB

Porti i USB-s né pllakén e Arduinos ka tri funksione té ndryshme:

e Furnizimin e Arduinos me rrymé

e Interface pér transfer té softuerit né pllakén e Arduinos

e Shkémbim té dhénave ndérmjet Arduinos dhe kompjuterit
Né gofté se lidhim njé pllaké té Arduinos me kompjuter, atéheré pllaka do furnizohet me rrymé.
Né kété rast, nuk duhet béré furnizimi extra pérmes portit té furnizimit me rrymé. Funksioni i dyté
éshté transferimi i programit té shkruar né pllakén e Arduinos, pérmes té cilit komandohen té gjitha
veprimet e pajisjes pér té cilén pérdoret pllaka. Funksioni i treté dhe i fundit éshté gé pllaka Arduino
dérgon té dhénat né kompjuter.
Para se té béhet lidhja e pllakés sé Arduinos népérmjet USB-s me kompjuter, duhet pér disa sisteme
operative té béni instalimin e té ashtuquajturit drajver (Driver), pérndryshe mund té ndodh qgé
Arduino mos té njihet nga kompjuteri.
Kabllot standarde gé kryejné kéto veprim jané USB 2.0 (shih Figurén 4). Gjatésia e kabllove éshté
rreth 178 cm, ngjyrat e kabllove dhe forma mund té ndryshojné pak nga modelet e ndryshme té
Arduinove. [5]

Né qofté se ju déshironi té keni njé véshtrim mé té afért té portit t&¢ USB-s né pajisjen e Arduinos,
atéheré ajo gjendet né anén e portit pér furnizim me energji elektrike apo mé saktésisht afér drités

sinjalizuese.
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Pllaka e Arduinos zakonisht &shté e paraprogramuar me njé program pér té verifikuar funksionimin
e pllakés. Pasi té lidhet pllaka me kompjuter apo me njé furnizim tjetér té energjisé, ajo menjéheré
ka njé drité gé vazhdimisht ndizet dhe fiket, qé sinjalizon lidhjen né mes té pajisjeve.

2.2.13 Drita sinjalizuese
Né pllakén e Arduinos me shkronjén L éshté paraqitur drita sinjalizuese LED. Kjo drité na ndihmon
té kontrollojmé ose ta kérkojmé gabimin. Drita LED ndezet, né qofté se vendoset me urdhrin e

duhur né gjendjen High dhe fiket nése éshté Low.
2.2.14 Referenca analoge (AREF)

Ky pin éshté né hyrje, né té cilin mund té vendoset njé tension i ¢farédoshém ndérmjet 0 dhe 5 volt.
Ai mund té pérdoret vetém né lidhje me hyrjet analoge O deri né 5 (Analoge IN) dhe ju shérben
kétyre si referencé.

2.2.15 Pinat digjital 1/0 (2-13)

Pinat 2 deri né 13 shérbejné si hyrés ose dalés. Kjo do té thoté, gé njé tension mund té vendoset né
njé pin (hyrés) ose Arduino mund té jap njé tension (dalés).

Kujdes: Tensionet nén 0 dhe mbi 5 volt né njérin prej pinave démton pllakén e Arduinos.

Pasi gé né pyetje jané hyrje/dalje digjitale, kéta pina si njé kompjuter njohin vetém dy gjendje: 0
dhe 1. Né elektronikén e Arduino Uno-s reprezenton 0 volt ose 5 volt pérkatésisht né formé té
pérgjithshme LOW ose HIGH .

2.2.16 Dalja dhe hyrja serike (TX/RX)

Nése déshirojmé gé programin, té cilin e kemi shkruar, ta transferojmé né Arduino, kjo ndodh
népérmjet njé lidhje né mes kompjuterit dhe portit USB té pllakés sé Arduinos. Kompjuteri dhe
Arduino shkémbejn té dhéna. Né rastin kur Arduino dérgon digka tek komjuteri, sinjalizon TX
(Transmitter = dérgues) dhe RX (Receiver = pranues) né qofté se kompjueri dérgon té dhéna né
drejtim té Arduinos. Pérderisa té dyja dritat sinjalizuese gjaté transferimit té té dhénave ndizen dhe
fiken, duhet té kuptojm se komunikimi né mes té kompjuterit dhe Arduinos éshté duke funksionuar
pa problem. Kéto dy drita sinjalizuese gjenden né pllakén e Arduinos, afér drités sinjalizuese L
(LED), me TX dhe RX té shénuara.

Népérmjet pinave TX dhe RX mund té béhet njé transfer serik i t€ dhénave me pjesét tjera.

Megenése Arduino Uno posedon vetém njé Interface serik, gé né pllaké intern me USB e lidhur
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éshté, duhet gé kéta pina té mos pérdoren. Pér arsye se gjithnjé, né qofté se njé program trasferohet

né Arduino, té dhénat do té kalojn edhe népér kéta pina.

2.3 Softueri i Arduinos

Pasi u njohém me harduerin e pllakés sé Arduinos, na mbetet t& njihemi me pjesén softuerike e cila
na shérben pér komunikim mes pllakés sé Arduinos dhe kompjuterit si dhe pér programimin e saj.
Softueri Arduino mund té shkarkohet falas nga interneti dhe até pa pasur nevojé pér ndonjé licensg,

vetém se duhet té specifikoni sistemin operativ, pér té cilin ju déshironi té béni instalimin.

2.3.1 Shkarkimi dhe instalimi i Arduinos pér sistemin operativ Windows
Pér té instaluar softuerin Arduino né Windows, vizitoni fagen projektuese té Arduinos

(http://arduino.cc). Navigoni né menyné Download dhe pasi ta keni hapur fagen, klikoni mbi

linkun Windows Installer, si¢ shihet né figurén 5. Installer éshté rruga mé e thjeshté pér té instaluar

softuerin. Nuk ka réndési se ju posedoni Windows 7 apo Windows 8, se éshté i njéjti shkarkim.

 © arduino - software « 0y B - Bg
« c https://www.arduino.cc/en/Main/Software L@ =
O Buy Download Products ~ Learning + Forum Support - Blog LOGIN  SIGN UP -

Download the Arduino Software

Windows Installer

ARDUINO 1.6.7 Windows ZIP file for non admin install
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
wi upload it to the board. It runs on Mac OS X 10.7 Lion or newer

ac X, and Linux. Tl onment is
o 2 thepen Linux 32 bits
T Nithany i Linux 64 bits
instructions. Release Notes

Source Code

Checksums

ARDUINO SOFTWARE

HOURLY BUILDS

ARDUINO 1.0.6 / 1.5.x / 1.6.x

PREVIOUS RELEASES

Download a preview of the incoming release with the most updated Download the previous version of the current release, the

features and bugfixes classic Arduino 1.0.x, or the Arduino 1.5.x Beta version
Vindow

Windows All the Arduino 00xx versions are al

Mac OS X (Mac OSX Lion or later Th

DE can be used on Wi
Linux 32 bit, Linux 64 bit OsX

2019
15.01.2016

-~ PERE ot sa

Figura 5. Ményra e downlodimit té Arduinos

Pasi té keni klikuar, do té béhet shkarkimi i softuerit dhe Windowsi zakonisht i ruan té dhénat né
follderin Downloads. Pér té startuar instalimin e softuerit t& Arduinos, ju duhet té klikoni dy heré

mbi té, pastaj ti pércjellni udhézimet népérmijet figurave té méposhtme.
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http://arduino.cc/

E® Arduino Setup: License Agreement [E=RESE > &9 Arduino Setup: Installation Options |L‘i—hj

&, Please review the license agreement before installing Arduino. If you 8, Check the components you want to install and uncheck the components
accept all terms of the agreement, dick I Agree. you don't want to install. Click Next to continue.

'SNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE -

Install USB driver
Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut
Associate .ino files

Version 3, 29 June 2007 Select components to install:
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
[document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
land conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. o Space required: 254.5MB
Cance A Conce <gack
Shtypni I Agree Shtypni Next
© Arduino Setup: Installation Folder b= =SS @ Arduino Setup: Installing b= |
By Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different @, Extract: libobjc.a
\sas/ folder, click Browse and select another folder. Click Install to start the
installation. I

Destination Folder

[[c: Program FilesVarduing] Browse...

Space required: 254.5MB
Space available: 67.7GB

Cancel < Back

Shtypni Install Paragitet procesi i installimit

D Arduino Setup: Completed E=RECH -
Completed dw

Arduino

Pas pérfundimit té instalimit né ekran do té
paraqitet ikona e aplikacionit ARDUINO

Dhe né fund shtypni Close

Figura 6. Paragitja e procedurés sé instalimit té softuerit ARDUINO

2.3.2 Instalimi pér Mac OS X

Shkarkimi pér sistemin operativ Mac OS X béhet duke thirrur fagen projektuese té Arduinos,
sikurse né rastin pér sistemin operativ Windows. Pas hapjes sé fages, ju duhet té zgjidhni sistemin
operativ gé té béni shkarkimin e versionit té déshiruar. Instalimi i kétij versioni dallon nga ai pér
Windows, ngase kétu ju duhet vetém té béni bartjen e softuerit té shkarkuar nga direktoriumi
Downloads né até ku jané programet (Applications), sic mund té shihet edhe nga figura 7. Driver

shtesé pér Mac OS X nuk nevojitet.
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Windows installer [care

Windows zip file for non admin install i

#\ Applications
[ Desktop
MacOS X PRibecines %

-1.0.5-macosx.zip

1 {1 Movies
Linux 32 bits 13 Music
= ) Pictures n.w-». Arduing
Linux 64 bits 53 Projecs tog Aookcaton
0 sty c iday 17 May 2013 20:19
5 oot e ans
Release Notes oevices 1105 '
() Remote Disc

1012 selectd, 129,44 GO waiable

0!} 70 = N’p[ntgbom
<> ] o CHEDIES (Q )
FAVORITES . Address Book

&} arduinofordummies B Adobe
»1 Adobe Acrobat 9 Pro

2 Airrop M Adobe Bridge CS4
¥\ Applications 8 Adobe Dreamweaver CS4
(= Desktop #l Adobe Encore C34

@l Adobe litustrator C54
[ Documents &l Adobe InDesign Cs4
© Downloads @l Adobe Media Encoder 54
[ Movies Wl Adobe Photoshop CS4

Bl Adobe Premiere Pro CS4
Jo Music

&) Pictures

& App Store
00 Arduing
& Automator Name Arduino

G Booksmart o Application

L Caleulator 7 1915 M8

& Chess Created 21 May 2012 1838
¢ Cyberduck Modified 21 May 2012 18:38
@ Dashboard Last opened 21 May 2012 18:38
B Dictionary e

& DVD Player

DEVICES

Figura 7. Instalimi né Mac OS X

2.3.3 Instalimi pér Linux

Ubuntu tani pér tani &shté njéri prej sistemeve operative té Linux-it mé i pélqyeri nga fillestarét. Né
qofté se pérdorni ndonjé version tjetér té Linux-it, atéheré vizitoni fagen projektuese té Arduinos,
pér té marr ndihmé rreth instalimit.

Népérmjet Ubuntu béhet instalimi i softuerit t€ Arduinos né bazé té hapave né vazhdim. Njé
shkarkim nga fagja projektuese e Arduinos nuk éshté i nevojshém. S"pari hapeni Ubuntu Software-
Center.
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Ubuntu Software Center

All Software ByRelevance v

0 with 65 Projects

ne (Edicion en Espaniol)
o

US$3.95

Us$3.95

|

1" @ Gt sefware
i

- Ubunte Software Center ]

Get Software > Search Results

m Arduino IDE

Free

Figura 8. Instalimi né Linux

Pasi té jeté hapur Software-Center, klikoni né fushén e kérkimit dhe shkruani Arduino, gé té

kérkoni softuerin. Né momentin e gjetjés sé softuerit t& Arduinos né Software-Center, ajo do té

tregohet si né figurén 8 né pjesén e djathté larté. Klikoni mbi Install, me géllim gé té startoni

instalimin. Sistemi operativ Linux para ¢cdo instalimi té ndonjé softueri, kérkon qé pérdoruesi té

legjitimohet, dhe mé pas vazhdon me instalimin e softuerit. Me pérfundimin e instalimit, do t'ju

shfaget né ekran simboli i Arduinos. Né qofté se jo, atéheré klikoni mbi simbolin Ed ubuntu-

Dashboard dhe kérkoni softuerin. Menjéheré pasi té keni shtypur shkronjén e paré, juve do ju

paragitet softueri dhe prej nga edhe mund té startohet pér pérdorim té mévonshém.

Me géllim gé kompjuteri juaj ta njoh pllakén e Arduinos, né prapavijé éshté instaluar s bashku me

softuerin edhe njé Driver, cka do té thoté, ju duhet ta ristartoni kompjuterin tuaj, qé té funksionoj

gjithcka né rregull.
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2.4 Softueri né detaj

Kétu ju merrni edhe disa udhézime, se si softueri i Arduinos éshté i ndértuar dhe ¢ka nénkuptojné

vee e veg pikat e menysé.

2.4.1 Ndérrimi i gjuhés

Pasi programi si zakonisht shkarkohet né gjuhén angleze dhe ju déshironi ta pérdorni né gjuhén

shqipe, ju mund té béni ndérrimin e saj duke klikuar mbi File dhe duke zgjedhur Preferences. Ky

softuer éshté pérkthyer né mbi 30 gjuhé.

Pér ti njohur kéto ndryshime, ju duhet gé softuerin e Arduinos ta mbylIni dhe ta hapni pérséri.

2.5 Fagja startuese né detaj

Né figurén 9 shihet fagja startuese e softuerit t¢ Arduinos me té gjitha simbolet. Konkretisht

simbolet dhe zonat e fages kané kéto kuptime:

>

YV V.V V V V V V V V V V

Verifiko 1: Kontrollon kodin programues pér gabime
Ngarko 2: Transferon programin e kryer né harduer
E re 3: Krijon njé program té ri, té zbrazét

Hap 4: Hapé programet ekzistuese

Ruaj 5: Ruan programin aktual

6: Tregon emrin e programit aktual dhe datén sé bashku me muajin
7: Versioni i softuerit té instaluar t& Arduinos

8: Aktivizon monitorin serik

9: Funksionet pér shfrytézimin e Tabit

10: Zona pér editim

11: Zona pér tregim té mesazhit té statusit

12: Tregon rreshtin, né té cilin kursori gjendet

13: Tregon bordin e Arduinos dhe lidhjen aktuale

Zakonisht softueri i Arduinos gjaté startimit hap programin e fundit té pérdorur. Gjaté mbylljes sé

té dhénés sé fundit té hapur mbaron Programi, por paraprakisht ju njofton juve softueri.
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Arduino/Genuine Uno on COM1

Figura 9. Elementet e fagés startuese

2.5.1 Shembuj brendapérbrenda softuerit

Sic¢ jeni njoftuar mé herét, softueri i Arduinos pérmban njé numér té madh té shembujve té
programuar pér pérdorim. Kéta jané té grupuar né bazé té kérkesave té ndryshme. Né figurén 7
éshté paraqitur selektimi i njé programi komandues té servos. Gjithé shembujt jané té komentuar

né gjuhén angleze. [6] [4] [7]
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& sketch_jan15a | Arduino 1.6.7 - m] X
File Edit Sketch Tools Help

New Strg+N

Open... Strg+0O

Open Recent

Sketchbook

Examples 3 &

Close Strg+W Built-in Examples

Save Strg+S 01.Basics ¢

Save As... Strg+Umschalt+S 02.Digitol J
03.Analog >

Page Setup  Strg+Umschalt+P 04 Comominication N

Print Strg+P 05.Control 5

Preferences  Strg+Komma 06.Sensors 2
07.Display >

Quit Strg+Q 08.Strings >
09.USB >
10.StarterKit_BasicKit >
11.ArduinolSP >
Examples from Libraries 2

Bridge
EEPROM
Ethernet
Firmata

GSM
LiquidCrystal
SD

Servo
SoftwareSerial
SPI

Stepper

¥

Figura 10. Ményra e paragqitjes sé shembujve né softuerin e Arduinos
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3. DEKLARIMI | PROBLEMIT

Né qofté se gjaté programimit té pllakés sé Arduinos, vérehet gé kodi, té cilin jemi duke e shkruar
éshté shumé i gjaté pér njé Arduino, qé do té thoté se kapaciteti i memories nuk éshté i mjaftueshém
ose pinat gé kemi né dispozicion nuk mjaftojné, atéheré mund té béhet ndarja né dy e mé shumé
pllaka té Arduinos.

Problemi i paré gé do té paragitej, &shté lidhja e sakté e Arduinove si dhe komunikimi i tyre. Pér té
rritur kapacitetin memorues dhe té numrit té pinave, Arduinot lidhen népérmjet portit serik, ku edhe
mund té béhet transferimi i té dhénave prej njérés tek tjetra. Kétu duhet pasur parasysh se mungon
sinkronizimi i duhur né mes té Arduinove. Normalisht, Arduino e paré merr rolin udhéhegés,
ndérsa e dyta ekzekuton urdhrat e Arduinos sé paré. Kétu, megjithaté, duhet té sigurohet se té dy
Arduinot jané né dijeni se tjetra éshté e gatshme pér komunikim. Furnizohen me rrymé gé té dyja
né té njéjtén kohé, atéheré fillon ekzekutimi rutiné instalimit. Megjithaté, né varési t&€ madhésise,
instalimi te njéra mund té pérfundoj mé paré se tek tjetra. Por kétu duhet ditur, se Arduino e paré,
e cila ka edhe rolin udhéheqés, vendos se kur duhet Arduino tjetér té filloj me instalimin.
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4. METODOLOGJIA

Pér té realizuar dhe shtjelluar problemin e lidhjes serike té Arduinove jané pérdorur kéto
metodologji studimi: hulumtimi i literaturés, shfletimi i internetit dhe metodologjia eksperimentale.
Pér hulumtim té literaturés jané pérdorur libra té ndryshme dhe punime shkencore, pér té béré sa
mé té garté problemin dhe shpjegimin e pjesés harduerike dhe softuerike. Njé rol té vecanté ka
luajtur shfletimi i internetit, pérmes té cilit éshté béré i mundur sgarimi sa mé i miré i pjesés
softuerike, dhe &shté mundésuar shkarkimi i softuerit, prej nga edhe éshté béré programimi i pllakés
sé Arduinos pér shembujt e zgjedhur.

Metodologjia eksperimentale si koncept kryesor ka eksperimentin. Si pjesé kryesore pér té
zhvilluar eksperimentin éshté softueri i Arduinos, ku béhet edhe ekzekutimi i tij, si dhe pllaka e

Arduinos.
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5. PUNIMI KRYESOR

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté lidhja serike e Arduinove. Paisjet e nevojshme pér zhvillimin
e kéti punimi jané: njé bredboard, tre butona, dy Leda, disa fije kabllore, pesé rezistoré dhe tri
Arduino. Fillimisht éshté bé lidhja e nevojshme né mes té Arduinove e mandej éshté bé lidhja me
bredboard. Po ashtu duhet vendosur butonat dhe rezistorét né bredboard.

Figura 11. Vendosja e paisjev né pllakat e Arduinove

Pér realizimin e Kkétij punimi duhet té béhet programimi i pllakave té Arduinove. Ato duhet té
programohen ve¢ e veg, me géllim gé té mos ngatérrohet kodi. Kodi duhet té shkruhet né Arduinon

e paré si né figurén e méposhtme, mandej duhet té ngarkohet.
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<Wire.h>
const int Butoni = 6; // numri i Butonit
int GjendjaEButonit = 0; // Gjendja e Butonit
int GjendjaEButonitStop = 0;
int Butoni3 =7;
int Butonpinstop = 9;
inta=0;
/[ int Butonpin3 =7;
inth=0;
int butonstartadr3=0;
void 0
{
Serial.begin (9600) ;
pinMode (ButonpinStop, INPUT) ;
Serial.begin (9600) ;
Wire.begin ();
pinMode (Butonl, INPUT) ;
Serial.begin (9600) ;
Serial.begin (9600) ;
pinMode (Butonl3, INPUT) ;
}

void ({
Serial.printin(GjendjaEButonit) ;

Serial.printin(GjendjaEButonitStop) ;
GjendjaEButonit = digitalRead(Butoni) ;
GjendjaEButonitStop = digitalRead(ButonpinStop) ;
butonstartadr3 = digitalRead(Butonl3) ;
(GjendjaEButonit ==1) {
a=1;
b=1; }
(GjendjaEButonitStop ==1) {
a=0,
b=0;}
(butonstartadr3 ==1) {
a=0;
b=1;
}
Wire.beginTransmission (2) ;
Wire.write (a) ; // Dergimi i njé bajt
Wire.endTransmission () ;
Wire.beginTransmission (3) ;
Wire.write (b) ;
Wire.endTransmission () ;
Serial.printin (b) ;
}

Figura 12. Kodi i Arduinos sé paré
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Qé ta kemi kodin sa mé té qgarté duhet té béhet paragitja pérmes diagramit si né figurén e
méposhtme.

Arduino |

Start

Jo

Gendjae
uonit==1

Transmetmi né
pinin 2

Figura 13. Algoritmi i Arduinos sé paré
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Mandej vazhdohet me shkrimin e kodit né Arduinon e dyté si né figurén e méposhtme, si dhe béhet

ngarkimi i tij.

<Wire.h>
const int LedPin =13 ; // numri i LED pinit
int dp0 =0;
intdpl =0;
int dp2 =0;
intdp3 =0;
int adresa = 0;
int Gjendjadip0 = 0;
int Gjendjadipl = 0;
int Gjendjadip2 = 0;
int Gjendjadip3 = 0;
int dip3 = 5;
int dip2 = 4;
int dipl = 3;
int dip0 = 2;
void 0
{
Serial.println (adresa) ;
Serial.begin (9600) ;
Wire.begin (2) ;
Wire.onReceive (receiveEvent) ; //Rexhistron ngjarjen
Serial.begin (9600) ; //Pranimi né seria
pinMode (LedPin, OUTPUT) ;

Serial.begin (9600) ;
pinMode (dip0, OUTPUT) ;
gjendjadip0 = digitalRead (dip0) ;
gjendjadipl = digitalRead (dipl) ;
gjendjadip2 = digitalRead (dip2) ;
gjendjadip3 = digitalRead (dip3) ;
adresa = digitalRead (adresa) ;
(gjendjadip0 == 1);
dp0=1;}
{
dp0 =0;
}
(gjendjadipl == 1);
dpl=2;}
{
dpl=0;

(gjendjadip2 == 1);
27



dp2=4;}
{
dp2 =0;
}
(gjendjadip3 == 1);
dp3=8;}
{
dp3 =0;
}
adresa = dp0 + dp1 + dp2 + dp3;
}
void ()
{
delay(200);
digitalWrite (LedPin, LOW);
}
void reciveEvent (int howMany);
{
int a=Wire.read ();
/[ Serial.printin(a);
if@==1){
digitalWrite (LedPin, HIGH);
/I Serial.printin(a);

Figura 14. Kodi i Arduinos sé dyté

Njésoj si mé larté, béjmé paragitjen e diagramit edhe pér kété kod, gé té kemi njé shpjegim mé té
qarté.
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Arduino Il

Start

Wire.h

>
>

Vierat

Jo

Po

Transmeton né
pinin 2

Stop

Figura 15. Algoritmi i Arduinos sé dyté

Vazhdojm me procedurat e njejta edhe pér pllakén e treté, si né rastet mé lart.



<Wire.h>
const int LedPin =13 ; // numri i LED pinit
int dp0 = 0;
int dpl =0;
int dp2 =0;
int dp3 =0;
int adresa = 0;
int Gjendjadip0 = 0;
int Gjendjadipl = 0;
int Gjendjadip2 = 0;
int Gjendjadip3 = 0;
int dip3 =5;
int dip2 = 4;
int dipl = 3;
int dip0 = 2;
void 0
{
Serial.begin (9600) ;
Wire.onReceive (receiveEvent) ; //Rexhistron ngjarjen
Serial.begin (9600) ; //Pranimi né seria
pinMode (LedPin, OUTPUT) ;
Serial.begin (9600) ;
pinMode (dip0, OUTPUT) ;
gjendjadip0 = digitalRead (dip0) ;
gjendjadipl = digitalRead (dipl) ;
gjendjadip2 = digitalRead (dip2) ;
gjendjadip3 = digitalRead (dip3) ;
adresa = digitalRead (adresa) ;
(gjendjadip0 == 1);
dp0=1;}
{
dp0=0;
}
(gjendjadipl == 1);
dpl=2;}
{
dpl=0;
}
(gjendjadip2 == 1);
dp2=4;}
{
dp2 =0;
}
(gjendjadip3 == 1);
dp3=8;}
{
dp3=0;
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}
adresa = dp0 + dpl + dp2 + dp3;
Wire.begin (3);
}
void @)
{
delay(200);
digitalWrite (LedPin, LOW);
}
void reciveEvent (int howMany);
{
int b =Wire.read ();
/I Serial.printin(b);
if(b==1){
digitalWrite (LedPin, HIGH);
/I Serial.printin(b);

Figura 16. Kodi i Arduinos sé treté
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Arduino Il

Start

Nire.h

v

Vierat

Jo
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Transmeton né
pinin 3

Stop

Figura 17. Algoritmi i Arduinos sé treté

Pasi té siguroheni qé éshté ngarkuar kodin né secilén Arduino duhet té béhet testimi i tri Arduinove
dhe duhet caktuar portet e komunikimit. Me shtypjen e butonit té paré né Arduinon e paré fillon té
lexohet kodi dhe Arduino e paré fillon té komunikoj me Arduinon e dyté e cila ka pér detyré gé té

ndez Ledat si né figurén e méposhtme.
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Figura 18. Ndezja e dy Ledave

Vazhdohet me butonin e dyté i cili duhet ti fik dy Ledat si né figurén e méposhtme.

Figura 19. Fikja e dy Ledave
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Butoni i treté ka pér detyré gé té mbaj té fikur Ledin e pare dhe té ndez Ledin e dyté. K&té veprim

mund ta shohim né figurén e méposhtme.

Figura 20. Fikja e Ledit té paré dhe ndezja e Ledit té dyté

Pér ti fikur dy Ledat duhet té shtypet butoni i dyté dhe késhtu pérfundon leximi i kodit né Arduino.

Nése déshirojm ti ndezim Ledat pérséri, duhet té béjmé té njejtin veprim si né figurén 18.
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6. DISKUTIME DHE PERFUNDIME

Piké kyce e kétij punimi éshté lidhja serike e Arduinove. Njéra ndér veprimet mé me réndési éshté
lidhja e sakté si dhe komunikimi i tyre. Qéllimi kryesor i lidhjes sé Arduinove né seri éshté rritja e
kapacitetit memorues dhe numrit té pinave. Arduinot lidhen né seri népérmjet portit serik, ku edhe
mund té béhet transferimi i té dhénave prej njérés tek tjetra. Kétu duhet pasur parasysh gé té mos
mungoj sinkronizimi i duhur né mes té Arduinove. Sinkronizimi éshté duke funksionuar nése
ndodh ndezja dhe fikja e dritave sinjalizuese TX dhe RX, si dhe verifikohet duke u siguruar gé
éshté ngarkuar kodi né secilén Arduino. Mandej béhet caktimi i porteve té komunikimit t& Arduinos
amé me Arduinot tjera. Normalisht, Arduino amé ka rolin udhéhegés, ndérsa Arduinot tjera
ekzekutojn urdhérat e Arduinos sé paré. Kétu, megjithaté duhet Arduinoja dérguese té sigurohet se
Arduinoja marrése éshté e gatshme pér komunikim. Pérderisa té dyja dritat sinjalizuese TX dhe
RX gjaté transferimit té t& dhénave ndizen dhe fiken, duhet kuptuar se komunikimi né mes té
kompjuterit dhe Arduinove né mes vete éshté duke funksionuar pa problem. Megjithaté, né varési
té hapésirés memoruese, ngarkimi i kodit tek njéra mund té pérfundoj mé paré se tek tjetra.

Pér realizimin e kétij punimi éshté béré programimi i pllakave té Arduinove. Emértimi i kodeve té
Arduinove né dritare té€ ndryshme nuk guxon té jeté i njéjté. Kodet mund té programohen edhe né
té njéjtén dritare punuese, mirépo duhet té béhet ndarja pérkatése.

Si pérfundim mund té nxjerrim se éshté e mundur té béhet lidhja e mé shumé se tri Arduinove por
duhet pasur kujdes me lidhjén e sakté dhe komunikimin e tyre. Po ashtu mund té shtohen edhe
funksione té tjera, si¢ jané: shtimi i Ledave, butonave, rezistoréve, LCD display etj.

Gjaté kétij punimi jané plotésuar rezultatet e pritura ashtu si¢ shihet mé larté tek punimi kryesor.
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