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1 HYRJE

Energjia e ripértéritshme né pérgjithési definohet si energji qé vjen nga burimet natyrore

si¢ jané rrezet e diellit, era, shiu, baticat dhe zbaticat, dallgét, dhe nxehtésia gjeotermale.

Energjia e ripértéritshme zévendéson Iéndét djegése né katér fusha té ndryshme:

a) gjenerimi elektrik,
b) ajér dhe uji pér ngrohje/ftohje,
c) karburantin, dhe

d) shérbimet rurale pér ripértéritjen e energjisé.

Dielli éshté burimi mé i madhé i energjisé né Toké pér shkak té proceseve té shkrirjes
bérthamore gé zhvillohet brenda tij. Pjesa mé e madhe e energjisé né Tokeé, éshté rezultat
I aktivitetit té drejtpérdrejté ose té térthorté té Diellit. Pér shembull, energjia diellore
éshté faktori kryesor pér ndryshimin e temperaturave né sipérfagen e Tokeés, duke krijuar
késhtu erérat.

Energjia diellore éshté energjia mé e liré dhe mé e pérshtatshme pér pérdorim,
shfrytézimit i késaj energjie na béné mé té kujdesshém ndaj mjedisit ku jetojmé. Energjia
diellore éshté alternativé mé e liré se alternativat tjera té€ pérdorura deri mé tani pér

prodhimin e energjisé si¢ jané, 1éndét djegése fosile, nafta, gazi, théngjilli, uji, etj.

Por, mungesa kohéve té fundit e kétyre Iéndéve dhe shterimi i rezervave, ka béré gé
¢mimi i tyre té rritet dukshém, ¢cka e bé&n shumé té véshtiré jetén né shumé vende té
botés, sidomos né ato vende ku kéto I1éndé gjinden né rezerva té vogla. Pér kété arsye
alternativé mé fitimprurése dhe mé e volitshme duket té jeté shfrytézimi i energjisé
diellore. Arsyet e pérdorimit té energjisé diellore né vend té burimeve té deritanishme,

jané té shumta si:

e Kkostoja e ulét,
e rritja enorme e gmimeve té karburanteve,

e pastaj rreziku gé i kércénohet globit nga ngrohja globale etj.
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Pérdorimi i energjisé diellore éshté ményra mé e zgjuar gé vjen né mbrojtje té natyrés
dhe globit. Me energji diellore nénkuptohet energjia diellore (termike ose elektrike) e
prodhuar drejtpérdrejt nga shfrytézimi i energjisé sé rrezatuar nga dielli drejt tokés. Né
secilin moment dielli transmeton drejt orbités rreth 1367 W/m?. Sasia e energjisé diellore
gé bie né toké éshté shumé e larté, gati pesémbédhjetémijé heré mé e lart se té gjitha

energjité e pérdorura nga njeriu.

Té gjitha |éndét djegése té pérdorura pér té prodhuar energji (pérvec energjisé
bérthamore dhe asaj gjeotermike) jané produkte té kombinimit té tre faktoréve:
fotosintezés, ujit dhe dioksidit té karbonit. Kjo do té thoté gé burimi kryesor i energjisé
né toké éshté dielli, megé energjia diellore éshté baza pér ekzistencén e jetés né kété

planet si dhe pér té na furnizuar me energji.
Rrezatimi diellor mund té shndérrohet né energji né dy ményra:

— N& rrugé natyrore-né kété rast, dielli shkakton erén, favorizon rritjen e florés ,si

dhe krijon rryma qé gjaté transformimit té tyre sjellin shiun.

— Né rrugé artificiale-né njé rast té till&, dielli mund té pérdoret drejtpérdrejt duke
shfrytézuar disa pajisje gé e shndérrojné rrezatimin e emetuar né energji termike

(shndérrim termik) ose né energji elektrike (shndérrim fotovoltaik).

Kjo energji gé vjen prej diellit &shté shndérruar lehté né nxehtési(energji termike),
ndérsa kultivuesit e luleve dhe fermerét e kané pérdorur kété energji prej shekujsh né
shtépité e tyre. Né kété ményré, njé njeri mund té ngrohé mjedisin e shtépisé ose ujin
pér pérdorim shtépiak. Nxehtésia mblidhet nga panelet diellore, ku uji mund té ngrohet
(60 +70°C) duke pérdorur panelet e rrafshéta dhe 150 °C duke pérdorur kolektorét
cilindrik. Ka péraférsisht 30 milioné m? panele diellore té shpérndara né té gjithé botén.
Né cdo rast, kjo energji e ripértéritshme termike, ashtu si edhe burimet energjetike

fotovoltaike, pérbén njé pjesé té vogél té burimeve globale.

Pérdorimi i energjisé diellore ka marré njé réndési dhe njé pérhapje té gjeré né vitet e
fundit. Midis burimeve té energjisé té ripértéritshme, energjia diellore éshté njé burim
mjaft premtues pér té ardhmen. Por pérdorimi i saj paraget probleme teknike dhe

ekonomike pér vendet me densitet té ulét té rrezatimit diellor, me ndryshimin dité- naté,



me ndryshimin e stinéve té motit dhe, se fundi, me rendimentin relativisht té ulét té
pajisjeve té shndérrimit té energjisé.
Pérdorimet kryesore té energjisé diellore jané:

— Prodhimi i ujit té ngrohté pér nevojat sanitare dhe teknologjike. Sistemet e
pérdorura pér t’a realizuar jané kolektorét dielloré té ujit.

P— ey

Figura 1. Paneli solar pér ngrohjen e ujit ( Google)

— Prodhimi i energjisé elektrike. Sistemet e pérdorura pér t’a realizuar jané panelet
fotovoltaike.

Figura 2. Skema e thjeshté e prodhimit té energjisé elektrike nga paneli fotovoltaik (Google)



— Prodhimi i energjisé elektrike dhe té ujit té ngrohté. Sistemet e pérdorura pér t’a
realizuar jané termocentralet diellore;

Dielli

Transmetimi

Transformatori Ig § i
~ ~a

Qelizat diellore ~

Figura 3. Skema e njé termocentrali diellor(Sahiti 2006)

— Prodhimi i avullit ose i ujit té ngrohté pér ngrohjen e pérgendruar té banesave.
Sistemet e pérdorura pér t’a realizuar jané kolektorét dielloré té ujit té
kombinuara me kaldajat.
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Figura 4. Skema e ngrohjes sé ujit sanitar me energji diellore dhe me ngrohje shtesé nga kaldaja:
tkol — SENZOTi | temperaturés né kolektor, tun — senzori i temperaturés sé ujit té ngrohté, tur — senzori i
temperaturés sé ujit té ftohté, tka — senzori i kaldajés (JUNKERS)

1.1 Objektivat e studimit
Pér pérfitimin e burimit termik né njé objekt banimi éshté e réndésishme té dihet kérkesa
e objektit dhe mundésité e prodhimit pér lokacionin né té cilin gjendet objekti si dhe

meényra e prodhimit . Objektivi parésor i kétij studimi éshté gé té pércaktoj burimin termik



gé do té plotésoj kérkesat e kétij objekti gé kemi pérzgjedhé. Q& té pércaktojmé burimin
termik duhet té analizohet objekti né detaje, lokacioni, materialet e pérdoruar pér
ndértimin e objektit, izolimi i objektit dhe t€ merren pér bazé shpenzimet e objektit pér

ngrohje.

1.2 Koncepte té pérgjithshme
Ka dy ményra pér té shfrytézuar energjiné e diellit: té energjisé termike dhe energjisé
elektrike. Njé instalim termik pérbéhet nga njé seri e kolektoréve né cati. Kéta kolektoré
jané té afté pér thithjen e rrezatimit nga dielli dhe duke e kthyer até né energji ose ngrohés

té ujit té nxehté ose té dyja.

Zgjidhja pér energji elektrike éshté quajtur fotovoltaike. Njé opsion tjetér éshté njé
kombinim i dy teknologjive gé rezultojné né njé zgjidhje krejtésisht té vetémjaftueshme

té energjisé.

Kjo zgjidhje mund té i’u jap ujé té nxehté, ngrohje dhomash apo dy gjéra né njé zgjidhje.
Né thelb njé zgjidhje diellore pérbéhet nga njé ose mé shumé kolektoré né ¢ati ose murin
e njé ndértese. Kéta kolektoré pérmbajné njé seri e tubave né té cilét uji nxehet; kjo pastaj

transportohet né njé rezervuar pér ruajtjen ose pér ngrohjen gendrore.

Pérse energjia diellore?

» Ambienti
Motivimi pér instalimin e paneleve diellore mund té jeté njé pérparési e madhe. Mé té
dukshme jané pérparésité mjedisore : energjia diellore nuk shkakton ndotje te ambientit

éshté efektive dhe nuk shkakton asnjé shgetésim pér zonén pérreth.

» Ekonomia
Por ¢éshtjet ekonomike mund té luajné njé rol po aqg té réndésishém. Idea e krijimit té
ngrohjes, ujit té nxehté dhe té energjisé elektrike falas éshté térhegése pér shumicén e
njerézve. Dhe koncepti i vérteté duke paguar pér energjiné e tepért instalimi mund té

gjeneroj té ardhura.



» Avantazhet e energjisé diellore jané:

Eshté njé burim qé bén ripértéritjen e energjisé. Prodhohet pér aq kohé sa zgjat dielli,
d.m.th. pér miliona vitet e ardhshme. Eshté njé burim i gjaté dhe i géndrueshém i
energjisé. Energjia elektrike éshté zhvilluar direkt nga energjia diellore, e cila nuk ka
mungeseé té Iéndéve té para. Rrezet e diellit qé gjenden me bollék. Panelet diellore jané té
lehté pér t’u instaluar né gati. Nuk éshté e nevojshme pér hapésiré shtesé. Gjenerimi i
energjisé béhet me kursim, mbi baza individuale té pérdoruesit. Panelet diellore jané té
geté dhe té palévizshém. Kérkojné shumé pak mirémbajtje. Eshté njé burim jo ndotés i
energjisé, nuk ka clirim té dioksidit t& karbonit. Nuk paraget kércénim pér mjedisin.
Avantazheve ekonomike té energjisé diellore, pavarésisht nga kostoja e instalimit
fillestar, gjenerimi i energjisé diellore dhe té pérdorimi i saj éshté falas. Pérdorimi i kétij
burimi nuk faturohet. Pérdoret pér ngrohjen e ujit, dhe gjithashtu pér té véné né
funksionim pajisje té ndryshme té energjisé elektrike té instaluara né shtépi ose né zyre.
Ripértérimi i saj éshté i shéndetshém, i sigurt dhe mé i lehté né pérdorim.

» Disavantazhet e energjisé diellore jané:

Nuk jané vetém disa mangési, apo té kégijat e energjisé diellore.

Kostoja fillestare e instalimit té paneleve diellore éshté mjaft e larté. Megjithaté, njé
nevojé pér té investuar né instalim bén mé voné energjiné termike té jeté falas.
Energjia diellore nuk mund né ményré efektive té punojé né vende té ftohta pér shkak té
mungesés sé diellit. Gjithashtu, ajo éshté mé pak efektive né sezonet me shi dhe klime té
ftohté. Gjithashtu, energjia diellore mund té prodhohet vetém gjaté dités dhe jo natén.
Pér aplikime né shkallé t& madhe, investimet jané mé té médha dhe kostoja mé e larté,

gjéra té cilat nuk mund té pérmbushen lehté.



2 SHQYRTIMI I LITERATURES
2.1. Kolektorét diellor pér ngrohje

Pjesa kryesore e sistemeve termike diellore éshté kolektori diellor. Ai absorbon rrezatimin
diellor, e shndérron até né nxehtési dhe pérmes fluidit (p.sh. ujit) e bén transferimin e
késaj nxehtésie né sistemin e ngrohjes sé ujit. Varésisht prej nevojave té pérdorimit
ekzistojné disa lloje té kolektoréve duke filluar nga absorberét e thjeshté gé pérdoren pér
ngrohjen e ujit té pishinave deri té kolektorét gé arrijné temperatura té larta si¢ jané

kolektorét e rrafshét e sidomos kolektorét gyporé me vakum.

2.1.1 Kolektorét e rrafshét diellor
Njé kolektor i rrafshét éshté njé absorbues i thjeshté i cili rrezet e diellit i shndérron né
energji termike. Kolektorét e rrafshét u zhvilluan né vitin 1950 nga Hottel dhe Whillier.

100%

Reflektim

e

Gjami ——— Absorbimi 2%

Konveksioni

13%

Reflektimi Rrezatimi

; 8% 6%

NxehtEsia e transmetuar 3%

Figura 5. Ndarja e rrezatimi termik tek njé kolektor pllakor i rrafshét (Krasniqi, 2003)

Parimi i punés sé kolektoréve té rrafshét bazohet né kalimin e ujit (fluidit) té ftohté népér
kolektor népérmjet gypit hyrés né gypat e kolektorit ku nén veprimin e rrezeve té diellit
ai ngrohet deri né temperaturé té caktuar dhe pastaj népérmjet gypit dalés largohet nga
kolektori dhe shkon né rezervuar (bojler). Gypat e kolektorit né pjesén e sipérme e kané
absorbuesin (pérthithésin) i cili paraget njé folje me ngjyré té zezé gé e bén té mundur
absorbimin e sa mé shumé rrezeve té diellit. Absorbuesi prodhohet nga bakri, celiku ose
alumini. Kolektori éshté i mbuluar me xham té tejdukshém pér té mos penguar
depértimin e rrezeve té diellit. Pér té penguar humbjet e nxehtésisé né pjesén e poshtme
dhe ato anésore té kolektorit vendoset izolimi termik qé zakonisht pérbéhet prej

poliuretanit ose leshit té xhamit. (Krasniqi 2003)



Mbulesa transpacente

Pllaka absortisess

Figura 6. Prerja e kolektorit té rrafshét: 1-Absorbuesi (pérthithési), 2- Absorbuesi (pérthithési), 3-
Gypi, 4-1zolimi termik, 5-Pjesa e poshtme e panelit, 6-Gypi lidhés, 7-Korniza, 8- Mbulesa
transparente (https://solar2power.pt/)
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Figura 7. Prerja e njé kolektori té rrafshét bazik (Krasniqi, 2003)

Gypat, népér té cilét garkullon fluidi (uji) gé transmeton nxehtésing, zakonisht jané nga
materiali bakér, duhet gjithashtu té ngjyrosen me té zezé dhe vendosen ashtu gé népér
té fluidi té garkullojé sa mé gjaté né ményré gé sa mé shumé kohé ti jeté ekspozuar
rrezeve té diellit. Gypat vendosen né formé paralele se né formé gjarpérore. Pér t’a rritur
shkallén e shfrytézimit té kolektorit, né mes té izolimit termik dhe gypave vendoset njé
folje alumini.


https://solar2power.pt/
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Figura 8. Ményrat e vendosjes sé gypave né kolektoré: né formé gjarpérore dhe né formé paralele
(Krasniqi, 2003)
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Figura 9.Tipa té ndryshém té gypave pér ngrohjen e ujit né kolektoré (Krasnigi, 2003)

Temperatura e fluidit qé bart nxehtésiné tek kolektorét e rrafshét, né muaj té verés, arrin
vlerén maksimale deri rreth 100 °C, ndérsa nése né kolektor nuk garkullon fluidi (uji)
temperatura e tij mund té arrin deri né 200 °C. Energjia mesatare qé mund té fitohet gjaté
vitit né dalje té kolektorit arrin vlerén rreth (400-450) kWh /m?.

Shtépiza e kolektorit éshté shumé miré e izoluar né pjesén e poshtme dhe anash, por pér
shkak té ndryshimit ndérmjet temperaturés sé absorbuesit dhe ajrit té rrethinés,
megjithaté né kolektor paragiten humbjet e nxehtésisé. Humbjet e nxehtésisé shkaktohen
népérmjet konveksionit termik dhe rrezatim termik. Konveksioni termik si mekanizém
pér bartjen e nxehtésisé vjen né shprehje né rastin kur ekziston rrymimi i ajrit ndérsa
humbjet me rrezatim jané si pasojé e ndryshimit té temperaturés ndérmjet xhamit té

kolektorit dhe ambientit té jashtém (rrethinés). Pérve¢ humbjeve té cekura, duhet shtuar



gé njé pjesé e energjisé sé rrezatimi reflektohet nga xhami i kolektorit para se té kaloj
deri né fluidin bartés brenda kolektorit. (Krasniqi, 2003)

Varésisht nga kufijté e zgjedhur, kolektorét karakterizohen me sipérfage té ndryshme.
Sipérfagja aktive (punuese) éshté sipérfagja e cila merret né konsideraté kur béhet

dimensionimi i sistemit diellor dhe sipérfagen efektive té kolektorit.

Pllaka absorbuese: Pllaka absorbuese éshté elementi kryesor i kolektorit. Mbulon
sipérfagen e ploté té kolektorit dhe zakonisht ndértohet nga materiale té tilla si bakri,
alumini prej celikut i cili pérmbané koeficient té larté té pércjellshmérisé termike. Pllaka
absorbuese zakonisht éshté e zezé meqé sipérfaget e erréta kané shkallé mé té larté té
absorbimit té rrezeve té diellit.

Izolimi: Pér shkak té temperaturave té larta, leshi mineral ose leshi i gurit shpesh
pérdoret si material izolues pér té zvogéluar humbjet termike né pjesén e pasme té
absorbuesit. Né disa konfigurime pérdoren pllaka shtesé té poliuretanit ndérmjet matés

sé izolimit dhe pjesés sé pasmé té koleksionit.

Kolektorét mund té vendosen té integruar me kulmin e objektit, mbi kulm paralel me té

dhe né mbajtés metalik né kulme té rrafshéta ose kulme gé nuk jané té orientuara nga
jugu.

Né rastet kur nevojitet sipérfage e madhe absorbuese, mund té béhet lidhja e disa

kolektoréve né mes veti. Lidhja mund té béhet né tri ményra:

¢ lidhja né rend (seri);
¢ lidhja paralele; dhe

¢ lidhja e kombinuar.

2.1.1.1 Eficienca e kolektoréve té rrafshét

Shndérrimi i energjisé diellore, té njé kolektori, né energji té dobishme éshté njé proces
I ndérlikuar gé varet prej shumé faktoréve. Humbjet e energjisé me rrezatim, me
konveksion dhe pércjellshméri e zvogélojné eficiencén e kolektoréve. Humbjet me

rrezatim mund té zvogélohen nése absorbuesi i kolektorit karakterizohet me koeficient
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té larté té absorbimit pér rrezet me gjatési té shkurtér valore p.sh. me a = 0.95. Né anén
tjetér materiali i absorbuesit duhet té karakterizohet me njé koeficient té ulté té emetimit
té rrezeve me gjatési té madhe valore, p.sh. r = 0.1. Pérveg késaj xhami i kolektorit duhet
té karakterizohet me koeficient té larté té depértimit p.sh. d = 0.95 né ményré qé humbjet
pér shkak té reflektimit té jené sa mé té vogla.

Eficienca e kolektorit mund té kalkulohet nga shprehja.

Py Py
=5 =i (1)

Por  Epp X Ay
P,; (kW)- fugia termike e dobishme e kolektoréve dielloré
P, (KW) - fugia termike e rrezatimit té diellit né kolektoré,
E, (KW/m?)- densiteti i rrezatimit,
Ay (m?)- sipérfagja aktive e kolektorit.
Varésisht nga nevojat pér ujé té ngrohté, pérdoren edhe kolektorét e ndryshém dielloré.
Né fig.10 jané paragitur diagramet e shkallés sé shfrytézimit (efigiencés) té kolektoréve
dielloré né varési té ndryshimit té temperaturés sé fluidit punues dhe ajrit té ambientit té
jashtém si dhe fushave vijuese té pérdorimit té kolektoréve:

1. Ngrohja e ujit sanitar me mbulim té vogél (ngrohja e ujit té pishinés);

2. Ngrohja e ujit sanitar me mbulim té larté (pérgatitja e ujit té ngrohté);

3. Ngrohja e ujit sanitar dhe ndihmé pér ngrohjen té hapésirés; IV — Ngrohja e ujit

pér nevoja procesore.

100 %
0% |<
80 % :\ =
70 %
60 %
50 %
40 % \
T Kolchoﬁ/i - L Kolektor 1
20 % pishenave \\ rrafshte
10 % L,

0 % —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Q0 100
Ndryshimii temperaturés né& mes té fluidit g e bart nxehtésing dhe ajrit t& ambientit

Kolekton gypor
me yvakuum

Efigienca

N
N

Figura 10.Eficienca e llojeve té ndryshme té kolektoréve pér Err = 1000 W/m? (Krasnigi, 2003)
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Figura 11. Efigienca e llojeve té ndryshme té kolektoréve: 1 AR — me xham té njéfishté, 2 AR- me
xham té dyfishté, 3 AR — me xham té trefishté dhe lloji standard , Tm (K) — temperatura e fluidit
punues, Ta (K)— temperatura e ajrit t¢ ambientit té jashtém, G (W/m?) — densiteti i
rrezatimit(Krasniqi, 2003)

2.1.1.2 Humbjet e energjisé né kolektor

Humbje optike: Mbulesa me cilési té larté lejon transmetimin prej 90 % té rrezatimit
diellor. Nése pérdoret njé shtresé anti — reflektuese transmetimi i rrezatimit té diellit rritet
né 93 — 96 %. Absorbuesi mund té arrijé koeficientin e absorbimit prej 95 %. Humbjet
optike rriten me rritjen e kéndit té drités sé diellit.

Humbjet termike: Humbjet kryesore né pjesén e pérparme shkaktohen nga
konveksioni. Ajri garkullues midis absorbuesit dhe mbulesés transporton nxehtésiné e
absorbuar né ndri¢cim. Humbje té tjera me konveksion paragiten pér shkak té rrymimit
té ajrit pér rreth kolektorit. Absorbuesi i nxehté gjithashtu rrezaton rrezatimin me rreze
infra té kuge né mbulesé prej nga nxehtésia kalon né mjedis. Né pjesén e pasme humbijet
termike ndodhin né izolim. Prej nga né até pjesé sasia e energjisé e cila humbet varet
nga materiali i pérdorur dhe kjo sasi e energjisé e cila humbet mund té€ mbahet e ulét
nése pérdoret izolim me trashési adekuate. Pér njé kolektor me njé pllaké té vetme xhami
me njé absorbues selektiv t&¢ mbuluar vetém rreth 1/7 e humbjeve totale té nxehtésisé

ndodhin né anén e pasme. (Krasniqi, 2003)
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2.1.2 Kolektorét gypor me vakum

Sic¢ u cek mé paré tek kolektorét e rrafshét prania e ajrit né kolektoré ndikon né humbjet
e nxehtésisé me konveksion dhe konduksion. Pér té reduktuar humbjet me konveksion
né kolektoré pérdoren tubat nga xhami (me absorbues nga brenda) té ciléve i’u largohet
ajri né mé pak se 1072 bar (1 kPa). Krijimi i vakumit te kolektorét e rrafshét éshté jo
praktik pér arsye té konstruksionit té kolektorit dhe té forcés té madhe té presionit i cili
do té vepronte né xhamin e kolektorit té rrafshét. Kjo forcé mund té evitohet me
pérdorimin e pykave gjé e cila do té ndikonte né kosto dhe né efigiencé té kolektorit,
dhe me gjithé pérdorimin e pykave ajri pérséri do té gjej vrima pér t’u futur né kolektoré.
Pra, njé pérdorim komercial i kolektoréve té rrafshét me vakum nuk parashihet.
(Krasnigi, 2003)

Wakumi

Tubi i jashtém i xhamit o0 SO,

Absorbuesi

/ e - = Fluidi dal&s
& =7 4 _ BT | AR
\ J = T ST S

-

= & =) Fluidi hyrés

Figura 12. Kolektori gypor me vakum (Graham 1979)(Krasnigi, 2003)

Tek kolektorét gypor me vakum tubat kané formén mé té pérshtatshme pér té pérballuar
forcat e presionit té ajrit. Nése largohet ajri brenda kolektorit edhe mé shumé do té
zvogélohen edhe humbjet me konduksion (transmetim). Humbjet me rrezatim nuk mund
té reduktohen me ané té krijimit té vakumit sepse transmetimi i nxehtésisé me rrezatim
nuk kérkon medium punues. Pra me ané té largimit té ajrit nga kolektori zvogélohen
humbjet e nxehtésisé. Kjo mund té vérehet né temperaturén e xhamit ku edhe pse
temperatura e absorbuesit mund té arrijé vlerén prej 120 ‘C temperatura e xhamit mbetet
relativisht e ulét. Né pjesén mé té madhe té kolektoréve gypor me vakum mbizotéron

nén presioni me vlera deri né 107 bar.

Eficienca e kolektoréve gyporé sillet prej 45 deri né 50%. Me njé rrezatim té
pérgjithshém dielloré né Kosové prej rreth 1400 KWh/m?(vit) kemi 630 — 700 kwWh/ m?

(vit) energji termike (nése béhet dimensionimi i sakté i sistemit).

Pérparésité e kolektoréve gyporé me vakum:
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— Kané efigiencé té larté edhe kur rrezatimi diellor éshté i ulét;

— Mund té béhet ngrohja e hapésirave té banimit né ményré mé efektive se me
kolektoré té rrafshét;

— Mund té arrijné temperatura té larta t¢ mediumit punues (mbi 120 "C);

— Pesha e lehté e kolektoréve mundéson transportin dhe montimin mé té lehté té

tyre.

Té metat e kolektoréve gypor me vakum jané:
— Kané kosto mé té larté se kolektorét e rrafshét;

— Nuk mund té montohen drejt pér drejt né kulme;

—  Tek kolektorét me gyp termik pjerrtésia minimale e vendosjes duhet té jeté 25°.

Humbjet e nxehtésisé
me konduksion

Humbjet e nxehtésisé
me konveksion

/ Rrezatimi termik

Figura 13. Humbjet e nxehtésisé né varési té presionit né tub(Krasnigi, 2003)

2.1.3 Kolektorét gyporé me vakum me gyp termik

Kolektori me gypa evakues pérbéhet prej gypave té mbyllur té gelqté, brenda té ciléve
éshté njé fleté e hollé absorbuese prej metalit me gypin termik né mes, i cili éshté i
mbushur me njé substancé té léngét té ndjeshme né temperaturé, me temperaturé té
vlimit prej (20 — 30) °C, (p.sh. ndonjé lloj alkooli). Gjaté veprimit té rrezeve té diellit
Iéngu gé gjendet brenda gypit termik ngrohet dhe avullohet kurse avulli ngrihet né
pjesén e sipérme té gypit i cili &shté i futur né kémbyesin e nxehtésisé té kolektorit. Pasi

té béhet kémbimi i nxehtésisé avulli kondensohet dhe fillon té zbret né pjesén e poshtme
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té gypit termik. N&é kété ményré krijohet garku termik né té cilin 1éngu né gypin termik
vazhdimisht ngrohet dhe kondensohet. Nxehtésia e Iéngut té gypit termik népérmes
kémbyesit té kolektorit transmetohet te fluidi punues né sistemin e ngrohjes solare
(garkun solar) dhe deponohet né rezervuar (bojler). Pér té punuar si duhet gypat duhet
té kené njé kénd té pjerrtésisé pér té krijuar mundési gé pas ngrohjes avulli i léngut
brenda gypit termik té ngrihet lart, ndérsa avulli pasi té kondensohet kthehet né I1éng dhe
zbret poshté gypit.

Fleta absorbuese e metalit éshté prej Sol-Titaniumit, bakrit t& mbuluar me krom té zi ose
materialeve tjera gé kané aftési shumé té madhe absorbuese. Gypat jané té lidhur né
ményré paralele né kémbyesin e nxehtésisé qé éshté vendosur né pjesén e sipérme té
kolektorit. (Krasnigi, 2003)

Gypi pErmbladhés .
Mbéshtjelesiizolues
“ igyP® pérmbledhés

R 3 Avulk i ngrofité
Fletézs pir transmeatim ngrilet né gyp
# 1@ roehtasiss

Gyplevakuues

. Gypé termik

Avuli | kondenzuar

&k« kthehet né fundin e
NN — Konstruksion metalic gypit pér 1 rifilluar ciklin
= pér montim
a) b)

Figura 14. Pamja e njé kolektori gypor me gyp termik: a) elementet e kolektorit gypor; b) paraqitja
skematike e qarkut té nxehtésisé (Krasnigi, 2003)

— X
Mbéshtjell&si i xhamit Vakumi

Fleta absorbuese Gypi termik

57 ff e

7L

Figura 15. Skema e kolektorit solar me vakum me gyp termik (Kolektori "*Philco Italiana')
(Krasniqgi, 2003)
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Kémbimi 1 nxehtésisé te kéta kolektoré mund t€ jet€ me lidhje “t€ thaté” dhe “t& lagte”.

Te lidhja e thaté fluidet punuese té gypit termik dhe te sistemit dielloré nuk kontaktojné
mes vete dhe kémbimi i nxehtésisé béhet me pércjellshméri. Me aplikimin e kétij
kémbyesi té nxehtésisé né rast démtimi té ndonjé tubi mund té béhet ndérrimi i tij pa

hegjen e ujit nga sistemi.

Figura 16. Kolektori gyporé me gyp termik, me lidhje té thaté (https://solar2power.pt/)

Te lidhja e lagté kondensatori éshté i zhytur né ujin e sistemit dielloré ku edhe béhet
bartja e nxehtésisé. Né rast té prishjes sé ndonjé gypi te ky kémbyes i nxehtésisé sé

pari duhet té béhet zbrazja e ujit nga sistemi.

vz

Figura 17. Kolektori gyporé me gyp termik, me lidhje té lagté (https://en.wikipedia.org/)

2.1.4 Kolektorét gyporé me vakum me garkullim direkt
Kolektorét gyporé me vakum me garkullim direkt jané té pérbéré nga tubi i jashtém nga
xhami dhe tubi i brendshém nga xhami mes sé ciléve éshté krijuar vakumi. Brenda tubit
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té brendshém nga xhami éshté i puthitur absorbuesi i cili lyhet me ngjyré té zezé.
Absorbuesi saldohet me gypin né formé “U” ku béhet edhe transmetimi i nxehtésisé.
Gypi né formé “U” ka njé pjes€ hyrése (prej nga vjen mediumi punues i ftohté) dhe njé
pjesé dalése prej ku mediumi punues lidhet me gypin dalés dhe shkon né rezervuar. Gypi
“U” zakonisht &shté nga materiali 1 bakrit. Kolektorét gyporé me qarkullim direkt
zakonisht shogérohen edhe me reflektues té cilét vendosen poshté tyre pér té rritur

rrezatimin e diellit gé bie né kolektoré. (Krasnigi, 2003)

Gypi dalés

Tubi i jashtém nga xhami
Absorbuesi

Gypi hyrés

Tubi i brendsh&m i xhamit

Reflektuesi

Vakumi

Figura 18. Kolektori gyporé me garkullim direkt (Sahiti, 2006)

2.1.5 Kolektorét parabolik

Njé govaté parabolike éshté njé lloj kolektori diellor termik qé éshté i drejté né njé
dimension dhe i lakuar si njé parabolé né dy té tjera, té veshur me njé pasqyré metalike
té Iémuar. Energjia e drités sé diellit e cila hyn né pasqyré paralele me planin e saj té
simetrisé éshté fokusuar pérgjaté vijés fokale, ku éshté i pozicionuar fluidi i cili ka pér
géllim té nxehen.

Pasqyra éshté e orientuar né ményré qé drita e diellit gé reflektohet té pérgendrohet né
tubin, i cili pérmban njé 1éng qé nxehet né njé temperaturé té larté nga energjia e drités
sé diellit. LEngu i nxehté mund té pérdoret pér shumé géllime. Shpesh, ajo éshté e tubuar
né njé motor té ngrohjes, i cili pérdor energjiné e nxehtésisé pér té gjeneruar energji
elektrike. Ky kolektor i energjisé diellore éshté lloji mé i zakonshém dhe mé i njohur i
govatés parabolik. Prandaj, paragrafét mé poshté pérgendrohen né kété lloj.

Govata zakonisht vihet né njé aks veri-jug dhe rrotullohet pér té ndjekur diellin kur 18viz

gjaté dités né giell. Nga ana tjetér, govata mund té pérafrohet né njé aks lindje-peréndim,
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Figura 24. Sistemi aktiv indirekt pér ngrohjen e ujit sanitar:1- gypi i ujit té ftohté gé hyné né
kolektoré,2- valvola mbyllése,3- pompa garkulluese,4- valvola jokthyese,5-gypi i ujit t& nxehtés,6-
valvola pér ¢’ajrosje,7- kémbyesi i nxehtésisé,8- bojleri,9- termostati (senzori) i bojlerit,10- senzori i
kontrolluesit té pompés garkulluese,11- termostati (senzori) né gypin dalés nga kolektori,12-
valvola siguruese,13- ena e zgjerimit. (Krasnigi, 2003)

5.2.4 Llogaritja e véllimit té rezervuarit pér nevoja sanitare
Dimensionimi i véllimit té bojlerit ( akumulatorit ) duhet té sillet nga :
(1.2 deri né 1.8) x Shpenzimi ditoré i ujit t& nxehté pér person x Personat
Pér familjen me 6 anétaré me kérkesa mesatare pér ujé té ngrohté, véllimi i nevojshém i
rezervarit duhet té keté vlerén:

Viin = 1.2 X 6 X 50 = 360[I] - zgjidhet bojleri me véllim V=400 [I]

Vinax = 1.8 X 6 X 50 = 540[I] - zgjidhet bojleri me véllim V=600[1]
Zgjidhjen e bojlerit e béjmé nga vlera mesatare e vlerés minimale dhe asaj maksimale
pra:

Vonin + V,
V= w = 500[!] (5.3)
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5.2.5 Sipérfaqja e kolektoréve
Pas pércaktimit té kapacitetit termik té rezervuarit, mund té pércaktohet sipérfagja e
nevojshme e kolektorit dielloré. Pér kété géllim nevojitet té dihet rrezatimi global pér
lokacionin e vendosjes sé kolektoréve. Vlera mesatare e rrezatimit global né njé sipérfage
té rrafshét né Kosové éshté 1400 kWh/(m? -vit).Né rastin e vendosjes sé kolektoréve nén
kéndin optimal né raport me drejtimin e rrezeve té diellit mund gé& merret gé vlera
mesatare e rrezatimit global né Kosové éshté 1600 kWh/( m?-vit).Sipérfagja e nevojshme
e kolektoréve diellor A mund té llogaritet nga shprehja:
360 X SM X Qyq
T Gy X T

Ku nsq éshté eficienca mesatare vjetore e sistemit diellor pér pérgatitjen e ujit té ngrohté

(5.4)

e cilamerr né konsiderim eficiencén mesatare vjetore té kolektoréve diellor, té rezervuarit
té ujit té ngrohté si dhe té rrjetit gypor. Pér teknologjiné aktuale té pjeséve té sistemeve
diellore, vlerat e efigiencés ns¢ mund té merren si vijon:

nsa= 0.35 — pér sistemet diellore me kolektoré té rrafshét,

nsa = 0.45 — pér sistemet diellore me kolektoré gypor me vakum
Kapaciteti termik i rezervuarit pér ngrohjen e ujit té ftohté me temperaturé 10 °C deri né

temperaturén 50 °C duhet té jeté i barabarté me:
—36O><16><4O—16704[Wh]—167[kWh 5.6
Qus = ' B ditel — " Ldite (5.6)

Duke zgjedhur llojin e rrafshét té kolektoréve me eficiencé mesatare vjetore té sistemit
diellor prej 35 %,sipérfagja e nevojshme e kolektoréve pér mbulimin e kérkesave me
energji diellore ka vlerén:

Pér ujé sanitar pér 6 persona:

_ 365X SM X Qys 365 % 0.6 x 16.7

A = = = 6.53m? 5.7
“ Grr X Tsq 1600 x 0.35 m (5.7)

Sipérfagja e njé kolektori éshté 2.25m? ,pra numri i kolektoréve gé nevojiten pér ngrohjen
e ujit sanitar éshté:

_ %53 _ ) okolekt 5.8
n =o—z = 2.9kolektor (5.8)

Nga zgjidhja e fundit e pérvetésojmé numrin e kolektoréve té barabarté me 3.
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Pér bojlerin me véllim 500 [l],shpenzimi ditor i ujit té nxehté pér nevoja sanitare pér 6
persona éshté 360 [I] nga diagrami nxjerrim se sipérfagja e kolektorit duhet té jeté 6 m?
Qé éshté né zonén - Z 3.

Pergaditja e ujit sanitar permes kolektorit te tipit FKT
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Figura 25 Diagrami pér dimenzionimin e sipérfages sé panelit diellor si funksion i shpenzimit té
ujit té nxehté sanitar dhe zonat e rrezatimit te diellit ne faktorin e mbulimit 60 %. (Krasniqi, 2003)

5.2.6 Llogaritja e gypave pér ujé sanitar

Diametri i gypit llogaritet pérmes késaj formule:

D = 4 XV cg
T xw (5:9)

Rénia totale e presionit &shté e barabarté me shumén e rénieve té presionit, té kolektorit,

Llogaritja e rénies sé presionit

té kémbyesit né bojler si dhe rénien e presionit né ¢ark (gypat e dérgimit dhe kthimit):
Appergji. = Apx + App + Apg (5.10)
Rénia e presionit pér njé kolektor merret zakonisht nga prodhuesi i kolektoréve solar dhe
pér llogaritje e pérveté€sojmé Apy = 350 Pa, ashtu merret edhe pér bojler Ap,, = 15000 Pa
pérfshiré edhe humbjet e presionit né ventilla. Shpejtésia e rrjedhjes né gyp merret né
vlerat 0.4 (m/s) deri né 0.7 (m/s) .Nése merret mé e madhe do té krijohet zhurmé né tuba

dhe mund té vijé deri te ¢’montimet e lidhjes sé gypave te bakrit. Sipas rastit t¢ JUNKERS
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paneleve diellore rrjedhja nominale éshté 50 [I// ] dhe pa problem mund té shfrytézohet
pér instalime té vogla dhe t& mesme.
Rrjedhja minimale e instalimit solar merret:

. l
V=NxV'=3x50=150, (5.11)

N — numri i kolektoréve diellor
NEé rastin toné jané dhéné numri i kolektoréve né sasi : N=3
Shpejtésia e rrjedhje sé fluidit : w=0.4 m/s
Rrjedhja nominale éshté : V=501/ h
Llogaritet prurja véllimore:
V=NxV' =3x50= 150% = 0.15"173 = 0.00004167”73 (5.12)

Zévendésojmé vlerat dhe gjejmé diametrin: D=15mm.

Nga tabela pér diametrin e brendshém D- 15 mm Zgjedhim gypin Cu 15 x 1 mm

Tabela 8. Llojet e gypave te bakrit

Lloji i gypit (diametri i

jashtem X trashesia e Diametri i brendshem
mureve

CulOx1 8
Cul2xl1 10
CulSx1 13
Cul8x1 16
Cu22x1 20
Cu28x15 25
Cu35x15 32
Cud2x15 40

5.2.7 Llogaritja e rénieve te presionit pér ujé sanitar
Rénia e presionit né garkun e gypave té lidhjes sé solarit merret si shuma e humbjeve té
presionit gjatésore dhe asaj lokale:
Ap; = Apyj + Ap,
Rénia e presionit pér ¢do m té rrjetit gypor té instaluar varet nga diametri i gypit dhe

shpejtésia e rrjedhjes. Kjo lexohet nga monogrami.
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Figura 26.Monogrami i humbjeve té presionit pér bakér t& kombinimit t& mediumit punues 65 %
ujé dhe 35 % glykol né temperaturén 50 °C (Krasniqi, 2003)

Kjo dukuri merr parasysh materialet e pérdorura pér gypa, shpejtésia e rrjedhjes dhe
pérzierja e fluidit. Rénie e presionit né kthesa, ventilla etj., merret nga tabelat gé japin
prodhuesit ose merret péraférsisht sa 1/3 e rénies sé presionit né gypa.

Rénia e pérgjithshme e presionit éshté : AP, = 22976Pa

ergj.

5.2.8 Dimensionimi i pompés qarkulluese pér ujé sanitar

Pompa pérdoret pér garkullim té detyruar té ujit te sistemet e ngrohjes me energji diellore.
Zgjedhja e pompés béhet né bazé té fuqisé sé nevojshme pér garkullimin e ujit. FugiaP e
nevojshme e pompés 8.3 [W]

Nga katalogu pér pompa WILO caktojmé pompén konstante TOP -Z 20/4 1~ PN 10
Dimensionet e enés se zgjerimit duhet te jene : V = 21.23 [[]

Né baze te standardeve pérvetésohet ena e zgjerimit 25 [I]
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5.3 Dimensionimi i pajisjeve diellore pér ngrohjen e objektit
Instalimet standarde té ngrohjes punohen né temperatura té dérgimit dhe té kthimi (70 —
50 ) °C. Kéto temperatura té larta vetém ne raste té rralla instalimi i paneleve diellore
mundet t’i plotésoj ne sezonén dimérore. Né rastet e instalimit nga pllaka rrezatuese té
nxehtésisé (né dysheme apo né mure ) temperaturat e uléta té dérgimit dhe té kthimit té
nxehtésisé (40 — 25 ) °C mundésojné shfrytézimin optimal té nxehtésisé sé akumuluar
nga energjia diellore. Né kété rast faktori i mbulimit té energjisé pér nevoja té ngrohjes

rritet dukshém duke ulur shpenzimet e naftés apo gazit né (20-40) %.

Pér vlera maksimale té llogaritjes té paneleve diellore pér mbéshtetje té ngrohjes sé
objektit bazuar né pérvojat mund té shfrytézohen formulat empirike vijuese:
Nga 0.8 deri ne 1.1 sipérfage e kolektorit pér cdo 10 m? te sipérfages ngrohése.

2 caktojmé 42 m? té sipérfages sé

Pér sipérfagen e shtépisé banuese prej S=420 m
kolektorit dielloré.

Njé kolektor ka sipérfage efektive prej 2.25 m? .Nga raporti i sasisé sé térésishme té
sipérfages se kolektoréve me sipérfagen efektive té njé kolektori nxjerrim numrin e

kolektoréve.
St 42
~Se 225
Pra sasia e kolektoréve gé duhet té vendosen éshté e pérvetésuar 19 kolektoré.

= 18.66 kolektore (5.13)
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Figura 27.Sistemi aktiv indirekt pér ngrohjen e ujit sanitar:1- gypi i ujit té ftohté gé hyné né
kolektorg,2- valvola mbyllése,3- pompa garkulluese,4- valvola jokthyese,5-gypi i ujit té nxehtés,6-
valvola pér ¢’ajrosje,7- kémbyesi i nxehtésisé,8- bojleri,9- termostati (senzori) i bojlerit,10- senzori i
kontrolluesit t& pompés garkulluese,11- termostati (senzori) né gypin dalés nga kolektori,12-
valvola siguruese,13- ena e zgjerimit (Krasnigi, 2003)

5.3.1 Dimensionimi i akumuluesit pér ngrohje
Pér caktimin e véllimit té akumuluesit, pér sipérfage ngrohése té panelit diellor me 42 m?
nga formula empirike marrim 50 [I] ujé pér m? té panelit dielloré :

V =42 x 50 = 2100[{] (5.14)

Nga tabela standarde e zgjedhim akumuluesin me véllim prej V= 2500 [I]

5.3.2 Llogaritja e gypave pér ngrohje gendrore

. l
V'=50x19 =950 (5.15)
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5.3.6 Ventili sigurues pér ngrohjen e ujit sanitar dhe pér ngrohjen e ujit né

akumulator pér ngrohjen e objektit

Nga tabela 9, caktohet ventili sigurues pér presion 2.1[bar] merret akumulimi i presionit

3.0 [bar] me kété rast zgjidhet valvula siguruese 6.0 [bar].

Akumulimi i presionit

1,0

15

3,0

6,0

Presioni nominal [bar]

2,5

4,0

6,0

10,0

Tabela 9. Tabela pér zgjedhjen e valvulave sigurues
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